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Zelle~l mi~ J---2 Kernea uad k6rnigem~ ziemiieh duni~lem Protoptaama~: n.och 
ohne AushShlung' , abet mit einer sehr scharfen dunklen Contoar versehez~, 
als wenn schon eine :~Iembran da wgre, and yon hier art den ganz helMl 
BIasenzellen zahlreiche Zwischenformen. 

Die vorhandenen sp'artichen Fasern haben einen Liingsverlauf. 
Die wenigen )Iuskelknospen, die ieh zu Oesich~ bekam, waren normal. 

XXI. 

Ueber die quantitative SalzsiiHrebestimmung 
im 1Rageninhalt. 

Aus dem Bfirgesspi~al Hagenau (Oberarzt [{err Dr. Biedert). 

Von O. L a n g e r m a n n ,  Assistenten. 

Wenn trotz des zahlreichen Untersuchungen der letzten Zeit 
unsere Kenntnisse fiber die Siiuresecretion im Magensaft nicht 
bedeutend sind, so !iegt wohl der Hauptgrund in der Unvoll- 
kommenheit der angewandten Untersuchnngsmethoden. Es war 
seither allgemein fiblieh, wenn man sich ein Urtheil iiber die 
Sufficienz oder Insufficienz der Magensaftabsonderung bilden wollte, 
neben der Oesammtaciditiit des Mageninhalts noeh zu bestim- 
men, ob derselbe freie HCI - -  d. h. solche, die nach 8:~ttigung 
dec vorhaudenen Eiweissstoffe noch fibrig ist, - -  hatte oder nieht. 
Zwar hatte man ja allmi/hlich Methoden gefunden, mittelst derer 
die qualitative Bestimmung der freien HC1 im Magensaft leicht 
und sicher und schliesslich auch der quantitative Nachweis des 
h'eien sowie des Oesammtchlors einigermaassen gelang, abet fiber 
die Menge des combinirten, d. h. des an die giweisskiirper ge- 
bundenen Chlors, welches in einem Magensaft ohne freie HC1 
vorhanden ist, btieb man ohne jede Kenntniss. Man theilte 
unterschiedslos den Magensaft ein in solchen mit und soiehen 
ohne fl'eie HCl, ohne Rficksicht darauf, dass bei letzterem es 
einen grossen Unterschied ausmacht, ob viet oder wenig an El- 
weiss gebundene Salzsgnre vorhanden ist, somit von dem 5Iageu 
noeh abgesondert wird. Es kommt aber bei tier Beurtheilung 
des Cbemismus der Magenverdauung ebenso gut auf die Bestim- 
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mung der freien, wie auf die der gebundenen Sal~s/iure an..Beide 
sind ja, obwohl noeh in gleichem Maasse sauer reagirend, nieht 
nut im physiologischen, sondern auch im chemischen Sinne yon 
einander verschieden. Dies beweist die Einwirkung der freien 
HC1 auf viele Anilinfarbstoffe, die dutch chemische Umsetzun- 
gen die Farbe ver~indern, w/ihrend die eombinirte dieselbe gar 
nicht beeintrfichtigt, ferner der Umstand, dass die freie HCI dutch 
l~ingere Zeit andauernde Destillation versehwindet, w/ihrend die 
combinirte bleibt oder erst bei st/irkerem Erhitzen sich verfliich- 
tigt. Dass ja, wenn freie HCt in einem Magensaft vorhanden 
ist, aueh genfigend combinir~e da sein muss, versteht sieh yon 
selbst. Abet wenn z. B. ein Magen nur soviel HC1 producirt, 
um die vorhaudenen Eiweissmengen zu binden, so wird, wenn 
man am Sehlusse der Verdauung aushebert, keino freie HC1 vor- 
handen sein. Man wird dann diesen Magensaft ffir abnorm er- 
kl~iren, und trotzdem ist die S/iureseeretion ffir den Verdauungs- 
vorgang selbst vollst~indig geniigend. 

Dies ist also nieht der richtige Weg, wie man sieh ein Ur- 
theil fiber die S//.nreabsonderung im Magen bilden kann, sondern 
dazu gehSrt, dass man zuerst die Gesammtsalzs~iure quantitativ 
bestimmt und diese dann in ihre einzelnen Componenten zerlegt 
und so sieht, wieviel freie und wieviel eombinirte HCI im betr. 
Magensaft enthalten ist. Diese Art der Untersuehung ist friiher 
nieht genfigend betrieben worden, obwohl es doeh immerhin 
wichtig ist, zumal bei wissensehaftliehen Fragen, eine genaue 
Analyse der im Magensaft vorhandenen HC1 anstellen zu kSnnen. 

Von den Methoden, die his vor kurzem angewandt wurden, 
geht ein Theil auf die quantitative Bestimmung der freien ftC1 
allein, ein Theil wieder auf die der Gesammtsalzs/iure hinaus. 
Zuerst ist da die Methode anzufiihren, die daranf beruht, dass 
man den Mag ensaf~ mit soviel Theilen destillirten Wassers ver- 
dgnnt, bis die Reaction auf das O~nzburg 'sehe l~eagens (Phloro- 
glucini 2,0, Vanillini 1,0, Alcohol absolut. 30,0) ausbleibt. Dabei 
giebt Ewald  ~) an, dass die Schgrfe dieser Reaction bis zu 0,005 
pro eentum geht. Es lassen sieh jedoeh noeh kleinere Mengen 
freier HCI, so bis zu 0,00365, naehweisen, wovon ieh reich selbst 
/iberzeugg habe. Daran sehliesst sieh die Mintz'sehe Methode 

1) Klinik der Verdauungskrankheiten. Bd. I. 3. Aufl. 1890. 
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zur quanr Bes~immung dot freien }t(31 an, die spg~er noch 
genaa erhrtert werden wird. Moerne r  ~) empfahl zu dner be- 
stiramten Mengs Magsnsaft so]ange Dednormalkalilaugs zuzu- 
sstzen, big Congopapier nicht mehr gebliiut wird. Aber Congo 
bestimrat auch organischs Sguren; so z. B. die Milchs~iure, die 
in fast allen msinen untersuchten Fgllen in grh~serer oder geo 
r[ngm'er ~ie~ge vor]~andsn war. Disse Nethode ist also nicht 
zu empfehlen. Dann gab S j h q v i s t  ~) sine Methods an, die dar- 
aaf beruht, dass zu siner bestimmten Mengs ~Iagensaft kohlen- 
saurer Baryt im Ueberschuss zugesetzt wird, Dann wird eings- 
dampft und verascht; der Rfickstand wird mit Wasser aufgenom- 
men, und das so gebi!dete 15sliche Chlorbaryam durch H2SO,-Zu- 
sara in schwefelsauren Baryt tibergsffihrt und so gewichtsana- 
lytisch besfimrnt oder mit Kaliumbichromatlhsung titrirL Sj ?5 qvis  t 
selbs~ ha~ zwar angegeben, dass seine Methods zur Bestimmung 
dot freien HCt geeiguet sein sell, sis bestimmt aber nur die Ge- 
sammtsalzs~iure, wie dies yon M in tz  a) schon naehgewissen wurde. 
Abet sis ist aaeh zu Ietzterem Zwseke uieht fehlerfrei, wie vor 
einiger Zeit Leo ~) ausgefiihrt hat. Sis giebt naeh Leo 's  An- 
sieht nieht nur die tlCl neutral reagirenden Salze yon organisehen 
Basen, wis die des salzsauren Chinins, sondern aueh die yon an- 
organisehen nentralen Chlorverbindungen z. B. des Ammoniaks an. 
Wenn auoh diess Fehtsr bei tier Berschnung nieht bsdsa~,snd sind, 
da NH~C1 fast hie im ~Iagensaft vorkommt, so ist doeh der andere 
Vorwurf, den Leo der Methods mash L viel sehwerer. Leo 
wies in der vorher erwghnten Abhandlung hash, dass dutch die 
sauren Phosphate des Magensaftes ein Theil des BaCl, in unlhs- 
!iehss garyumphosphag iibergeffihrt wird. Es wird demnach zu 
wenig He1 naeh der Sjhqvis t ' sehen Me~hode bei Anwesenheit 

:) OiL naeh 7gosenheim, Deutsche medicinische Wochenschrift. 1891. 
No. 49 ,Beitr~ige zur Methodik tier Salzsiturebestimmung im Magen- 
inhalt" yon Dr. Th. Rosenheim. 

~) so nach Rosenheim, Pathologic und Therapie der Krankheiten des 
Verdauungsapparates. I. Theil. 1891. 

a) Deutsche medieinisehe Woehensehrift. 1891. No. 52: Ueber die EIayem- 
Winter'sche Methods und fiber das Verhiiltniss der freien zar gebun- 
denea gC1 im Magensaft, ~-ort Dr. S. Ningz. 

~) Deutsche medieinisehe Woehensehrift. 1891. No. 41: Beebaehtungen zur 
Sgurebesiimmung im 5fageninhalt, yon Prof. Dr. H. Leo. 
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yon sauren Phosphaten im Mageninhalt bestimmt. Zuletzt sind 
noch die Methoden yon L e o  1) sowie die yon C a h n  und 
v. M e r i ng  zur quantitativen Bestimmung der Gesammtsalzs~ure 
im Mageninhalt anzufiihren. Ersterer bestimmt dieselbe mit 
CaCc 3 nach Bestimmung der fifichtigen S~uren and nach Aether- 
extraction zur Bestimmnng der Milchs~ure. Die anderen Metho- 
den werden sparer genauer besprochen werden. 

AbeL" alle diese bestimmen nur einen Factor~ sie geben uns 
somilb keinen genanen Einblick fiber alle einzelnen Componenten, 
aus denen sich die Gesammtsalzsil.ure zusammensetzt, spec. fiber 
das Verhi~ltniss der freien zur combinirten HC1. Die fixen Chlore 
gar, d. h. die an die Alkalien gebundenen, werden vollsti~ndig 
ausser Acht gelassen. 

Es war deshalb sehr zu begrfissen, als H a y e m  und Win-  
ter  in ihrem vor einigen Monaten erschienenea Buche ,Du 
chimisme stomacal" 2) uns eine Methode lehrten, mitte]st derer 
man 1) den Gesammtchlorgehalt, 2) die freie, 3)die combinirte 
HC1 und 4) die fixen Chlore bestimmen kann. 

In vorliegender Abhandlang habe ich mir nun vorgenom- 
men, die Versuche mitzutheilen, die ieh fiber letztere Methode 
angestellt habe und zugleich Vergleiche mit anderen bestehen- 
den zu ziehen. 

Die U n t e r s u c h u n g ,  m i t t e ] s t  de r  H a y e m - W i n t e r -  
schen  Methode  w~rd auf folgende Weise ausgeffihrt: Drei 
Porzellantiegel, a, bund c werden mit je 5 ccm filtrirten Magen- 
inhalts angefiillt; zu a wird concentrirte NatroncarbonatlSsung 
im Ueberschuss zugesetzt, und darauf alle drei auf dem Wasser- 
bad eindampfen gelassen. ~Tachdem dies geschehen, wird b noch 
eine Stunde l~nger eingetrocknet, um alle freie HC1 zu verjagen; 
dann wird auch hierzu 1NatroncarbonatlSsung im Ueberschuss zu- 
gesetzt und wieder eingedampft, c wird ohne jeglichen Zusatz 
eintroeknen gelassen, um so alles freie und nachher durch das 
Gliihen alles combinirte Chlor zu vertreiben. Nach dem Ein- 
dampfen werden alle 3 Tiegel his zur Rothgluth erhitzt. Dabei 

1) Diagnostik der Krankheiten der Verdauungsorgane~ yon Dr. H. Leo. 
1890. 

~) Du ehimisme stomacal, par G-. Hayem et J. W i n t e r .  Paris 1891. 
G. Masson ,  6diteur. 
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is~ zu starkes Erhk, zcn zu vermeide~; da~ ganze 31iihan soil 
nur einige ~finu~en dauern. Dies gesehieht am best.en under 
Zerdrficken der pastSs gewordenen Massen mit einom Glasstab, 
wodureh diesdben leiehtor extrahirbar werdon und mit destillir- 
tom Wasssr einen klaren Anfguss goben. Die verkohlten Massen 
werden nun mit destillirtem Wasser aafget>)mmon, unter Zusatz 
yon roiner Salpeters'aure in geringem Ueberschuss; naehher wird 
dann aufgekoebt, um die C% za verjagem Zuletzt wird Natron- 
earbonatlSsung bis zu geringer Atkaleseenz zugesetz~, dutch sin 
dflorfreies Filter filtrir{ und mehrmals mit heissem, destillirtem 
Wasser naehgewasehen. Die klaret~ Filtrate werden dann naeh 
Zusatz einer neutralen ehromsanren KaH15sang als Indicator mit 
t)eeihormalsilberI/isung (17.0 kg NO auf 1000,O Aq. dost., 1corn 
- -0 ,00365  P1C1)ti~rirt. Der Zusatz yon Salpetersiiure sole das 
bessero Auslaugen der 5lineralsalze bewirken., und das Zusetzen 
yon Natronearbonatl{Ssung sell den Indicator empfindlicher maehen. 

~" ] Der Iuhalt des ~ege  s a giebt m~s dann das Gosammtehlor 
iT- -Chie fs  totaI~)], b giebt das eombitfirte and fixe r nnd 
c das fixe Chlor allein (F=eh lo r e  fixe). Alle diese nnd die 
folgenden Werthe sind im k/inftigen nut ant Salzsiture bereehnet 
angegeben. - -  Die Differenz a b ist de~ Werth ffir die freie 
HCl (H=~.HCI libre) und b e der Werth for die eombinirte 
Salzs~inre {C=Chtore eombind bezw, HCl combind@, kussor- 
dem kommt noeh als welters Bezeiohnung A (Additd totals) in 
Betraeht. das den Werth ffir die Gesammtaeidiffit darstel]t. Die- 
sdbe wards in allen Ffilten mit Dednormalka]ilauge unter Znsatz 
dniger Tropfen einer PhenolphtaleinliJsung bestimmt and ebenfalls 
auf Salzsgure bereehne~. Wenn aueh zugegeben werc~en muss. 
dass be[ der Titrirung mit Deeinormalkalilauge manehmal ver- 
sdfiedene Werthe fiir die Gesammtaciditgt (A)herauskommen, 
je nachdem man sieh des Lakmus oder des PhenolphtMein a!s 
Indicator bedient, so sind doeh die Zahlen. die ieh bei fast allen 
meinen Untersaehuegen fiir die Oesammtaeidit~tt gefunden habe, 
nieht zu gross und stimmen fast immer get~au mi~ tier Summa 
der Componenten fiberein, die ieh naeh tier Methods yon Cahn 
und v. Me t ing  bezw. Leo eruirt habe. 

'~) ieh werde reich in vodiegender k rbe i t  oloen~,tehender Buehstaben und 
Eezei~bnungen bedienen,  die ich ffir ganz pi-aktisch }mlteo 
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Als vergleichende Methoden habe ieh in erster Linie die 
Methode yon Cahn und v. Meting ~) gew~i.hlt, die auf der 
successiven Entfernung der organischen S~iuren beruht und mit- 
telst deren man die Gesammtsalzs~ure (freie und combinirte zu- 
sammen), die Milchs~ture und die fltichtigen S~iuren bestimmen 
kann. Man erhitzt vorerst ein wenig Magensaft in einem Rea- 
gensglas, in dessen oberen Theil man etwas angefeuchtetes blaues 
Lakmuspapier angebraeht hat. Sobald fifichtige Siiuren vorhan- 
den sind~ wird das Lakmuspapier roth. Ist das der Fall, so 
mfissen diese zuerst fiir eine bestimmte Menge Magensaft im 
Destillat bestimmt werden. Dann wird eine abgemessene Menge 
Magensaft mit dem zehnfaehen Volumen Aether mehrmals aus- 
gesehiittelt, um so die Milchs~iure zu extrahiren. Der Aether- 
riickstand wird mit destillirtem Wasser aufgenommen und mit 
Decinormalkalilauge unter Benutzung yon Phenolphtalein als In- 
dicator titrirt. Man hat dann den Werth ffir die Milchs~ure. 
Nach der Aetherausschiittelung wird der Mageninhaltrest eben- 
falls mit Decinormalkalilauge titrirt. Dies giebt dann den Werth 
an fiir die HC1 (freie und combinirte---= Hq-C nach Hayem und 
Winte r )  zusammen mit dem fiir die freien Phosphate, die im 
Magensaft enthalten sin& Diese mfissen nun zuerst nach Leo 
bestimmt und dann yon obigem abgezogen werden. Man hat 
dann erst den Werth fiir die HCl. Die Phosphate werden nun 
nach der Leo'schen Methode auf folgende Art bestimmt: 10 cem 
Magensaft werden mit einer Messerspitze yell Caleiumearbonat 
versetzt und dann filtrirt. Das Filtrat wird vorsichtig erw~irmt, 
urn so die CO~ zu vertreiben. Hierzu setzt man einige cern Cal- 
ciumchloridlSsung und titrirt dann mit Deeinormalkalilauge. Die 
Anzahl der verbrauchten ccm Lauge durch 2 dividirt, giebt dann 
den Werth ffir die sauren Phosphate. Diese Art  tier Be- 
s t immung  hat fas t  immer  bei meinen Un te r suchungen  
mit  dem Wer th  ffir die G e s a m m t a c i d i t ~ t  gest immt.  

Ferner babe ieh als weiteren Vergleich eine yon J. Lii t tke ~) 
angegebene Methode zur quantitativen Bestimmung der Ge- 

l) so nach R o s e n h e i m ~  Pathologie und Therapie der Krankheiten des 
Verdauungsapparates. 1891. 

~) Eine neue Methode zur quantitativen Bestimmung der Salzs~im'e im 
Mageninhalt. No. 49 der deutschen medicinischen Wochenschrift. 1891. 
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sammtsalzsaure gew'~hlt. Dieselbe zerf/iil~ in zwei kbschnitte, 
erstens in die, Be,stimmung des Oesammtchlors, das w~r nach 
H a y e m - W i n t e r  m i t T  bezeichnen wotlen uud zweitens ia die 
des fixen Chlors (F). 

I. Bestimmung des Gesammtchlors: 10 ccm filtrirter Mageu- 
inha.lt werdeil abgemessen und in einen Messkolben yon 100 ecru 
[nbalt. gesch/itte~. Aus dem kleinea Messgl~ischen wird zweimal 
mit destillirtem Wasser in den Kolben aachge,spfilt. Dana wer- 
den 20 eem Decmormalsilberlgsung zugesetzt, amgesebfittelt und 
10 l~{inuten stehen gelassen, wobei ein Theil des Silbers von 
der Salzs~ure des 6emisehes gefgllt wird. So]lte der Magen- 
inhalt stark gef~rbt sein, so kann man dutch Zusatz einiger 
Tropfen PermanganatlSsung entNrben. Dann setzt man etwa 1ecru 
Liquor fe,rri sulfuriei oxydati zu. sehiittelt urn, fiillt mit destil- 
]ir~em Wasser auf 10(1 ecru auf and filtrirt dutch ein trocknes 
Filter in ein troeknes Gefi~ss. In 50ccm des Filtrats wird dann 
mit ZehntelrhodanammoniumlSsung (7,8 Rhodanammonium auf 
1000 Aq. dest.) die nicht geNllte Si]bermenge titrirt. Die Be- 
rechnung der Gesammtsalzsiture erfolgt dann auf die Art, dass 
man die verbrauchten ecru ZehntelrhodanammoninmlSsung mit 2 
multiplicirt und clann yon den zugesetzten 20ccm Decinormal- 
silberl6sung abzieht. 1 ecm der ~ibrig bleibenden Zehntelsilber- 
lSsung entspricht 0,00365 HC1. 

II. Bestimmung des fixen Chlors: 10 ecru Magensaft wet- 
den aufdem Wasserbad his zur Trockne eingedampft. (L f i t t ke  
empfie,hlt die Benutzung einer Asbestplatte, die man dutch eine 
Gasflamme erhitzt.) Naeh dem Eindampfen wird der Rfickstand 
fiber tier Ftamme verkohlt und zwar nut so iange, his die Kohle 
nicht mehr mit leuehtender Flamme brenat.. Dana wird der 
R/iekstand angefe,uchtet: mit eine,m Glasstab ze,rrieben, mit heissem 
Wasser ausgelaugt, filtrirt und so!ange mit heissem, destillirtem 
Wasser nacbgewaschen, bis die zuletzt ablaufende Flfissigkeit 
mit SilberlSsung keine Trfibung mehr giebt. Das ganze Filtrat 
wird dana mit 10 ecru DecinormalsilberlSsung versetzt und nach 
Zusatz von etwa lccm FerrisulfatlSsung mit Zehntelrhodanammo- 
niumlSsung titrirt. Der Werth fiir alas fixe Chlor ergiebt sieh 
dure,b Subtraction der ge,fundenen Menge Rhodanammoaium16snng 
yon der angewandten SilberlSsung in der sub I angegebeaen 
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Weise. - -  Aus beiden Werthen, ffir Gesammtchlor und fixem 
Chlor, li~sst sich dann durch Subtraction der Werth ffir die HCt, 
d. h. fiir die freie und combinirte, ermitteln. 

Zuletzt babe ich bei Magens~ften, die mit Phloroglucinva- 
nillin freie HC1 nachweisen liessen, als Vergleichsmethode die 
von Mintz 1) zur Bes t immung  der freien Salzs~iure an- 
gegebene verwandt. Dieselbe beruht bekanntlich darauf, eine 
bestimmte Menge Mageninhalt solange mit Decinormalkalilauge 
tu titriren, bis die Reaction auf dos Gfinzburg'sche Reagens 
ausbleibt. Die Empfindlichkeit dieses Reagens geht nicht nur 
bis O,O05HC1 in lO0ccm Magensaft, wie dies Ewald angege- 
ben, sandern sogar nach Angabe yon Mintz 1) bis zu 0,00365 ItC1 
in 100 .  Weniger wird nicht erkannt. Davon konnte ich 
reich selbst iiberzeugen, indem ich 1 ccm Decinormalsalzs~ure 
(~--~-0,00365 HC1) auf 100 ecru destillirten Wassers verdiinnte. 
~s trot noch die l~eaction ein, wenn auch sehr schwach, w~hrend 

:i weiterer Verdfinnung dieselbe ausblieb. Der Rest nun yon 
freier HC1, den man mittelst dieser Methode nicht mehr nach- 
weisen kann, entspricht f[ir 100 ccm Magensaft lccm Decinor- 
malkalilauge. Man muss also 1,0 zu dem gefundenen Werth 
Decinormalkalilauge addiren und dann hat man, wenn man mit 
0,00365 multiplicirt, den Werth fiir die freie HC1 in lOOcem 
Nageninhalt. 

Um nun die Mintz'sche Methode auf ihre Zuverl~ssigkeit 
welter zu priifen, habe ich zu lOccm Decinormalsalzs~ure 9cem 
einer 33proeentigen Milchsiiurel6sung zugesetzt und dann titrirt. 
Bis zum Verschwinden der Reaction waren genau 10 ccm Deci- 
normalkalilauge erforderlich. Es wird also bei diesem Verfahren 
durch die Kalilauge zuerst die vorhandene HC1 neutralisirt. Dies 
wies ja auch schon Rosenheim ~) hath, indem er zeigte, dass 
man bei Zusatz yon Alkali zu einer Flfissigkeit, die HC1 und 

1) Wiener klinisehe Woehenschrift. 1890. No. 20: Eine einfaehe Methode 
zur quantitativen Bestimmung der freien Salzs~ure im Mageninhalt, 
sowie Deutsche medicinische Woehenschrift. 1891. No. 52: Ueber die 
H a y e m - W i n t e r ' s c h e  Methode nnd fiber dos Verh~ltniss der freien 
zur gebundenen t{G1 im ]l'Iageninhalt, yon Dr. S. ]gintz.  

5) Deutsche medicin. Woeheusehrift. 1891. No. 49: Beitriige zur 5Iethodik 
der Salzs~urebestimmung im Mageninhalt, yon Dr. T b. R o sen h eim. 



416 

orga~fisehe $~uren ~nth~lt~ zun/iehst nvd ~ die MineralsSure neu- 
tralisirt. 

Gut q u a l i t a t i v e n  Untersuchung  a~lf freie HCI im 
Magensaft ham ich neben der Probe mit einer Methylviolett- 
l/isung immer noeh das Gfinzburg'sehe Reagens angewandt da 
ers~ere manehmal t~iuseht. Denn alle diese Anilinfarbst.offe~ wie 
aaeh Fuehsin, Smaragdgrfin u. s. w., leiden an dem FehIer, class 
die ReactM'~ dutch gewisse Stoffe, wie z. B. das Eiweiss und 
seine Derivate, verdeskt werden kann, wghrend sic wieder duroh 
andere Zugitze, wie das Koshsalz z. B., vorgetiiuseh~ wird. Bei 
meinen Versuehen ist es mir aueh manehmal vorgekommen, 
dass sieh dutch ~{ethylviolett keine freie ItS1 naehweisen liess, 
wghrend der Magensaft mit Phloroglueinvanillin deutliche Re- 
action gab. Die quali'tative Untersuchung anf Milchs~ure wurde 
mit dem stets frisch zu bereitendem UffeImann'schen Reagens 
(1 Tropfen EisenehloridlSsusg auf mehrere C.ubiksentimeter einer 
2prosent~gen CarbollSsung, bis die Farbe stahlblau erssheint) an- 
gestelft. Bei Segenwart yon Milehs~ure wird das Gemische yon 
Nagensaft und Reagens snff~irbt und gelb nder gelbgrfinlM~. 

In der Wahl zw~schen Probefrfihstiiek naeh Ewald oder 
Probemahlzeit nach Riegel  behufs Gewinmmg des ~I~gensaftes, 
haben wir ersterem meistentheils den Vorzug gegeben, besonders 
aus dem Orunde, weit es sieh bei unseren Versuchel~ haupt- 
s'~ehlish nut um die Erlangung yon Magensaft handelte, weniger 
um die Priifung der Verdauung des betreffenden Patienten. 

Ausserdem kam noeh in Betrasht, dass sin Theil unserer 
Patienten, mit denen die Versushe angestellt wurden, ambulant 
behandelt wurde, und sieh hierbei die Controls fiber dieselben 
naeh Einnahme sines Probefr/ihstfisks, das sash einer Stunde 
ausgehebert wird, viel leichter handhaben !iess, als naeh einer 
Probemah]zei~, die doeh sin mehrstiindiges Nfiehternb]eiben ver- 
langt. In einzelnen F~illen, besonders, we wit zugleich die Ab- 
sicht hatten, die Verdauung genau kennen zu ferries, an welehe 
das Frfihstiick sines Theils doch zu wenig Anforderungen stellt, 
anderen Theils aber wieder auf die Secretion des Verdauungs- 
saftes zu wenig anreizend wirkt, wurde jedoeh aueh nach einer 
Probemahlzeit (400 g Sappe, 200 g gebratenes Fleiseh, sin Week) 
ausgehebert; meistens abet wurde das Probefrtihstiiek nash 
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Ewald ,  bestehend aus 250g Thee und einem Week von etwa 
50--60g,  gegeben und dann 50 Minuten bis zu einer Stunde 
spiiter nach Beginn der Nahrungsaufnahme exprimirt. Bei den 
kleinea Kindern, deren Magensaft zur Untersuchung verwandt 
wurde, gaben wit einmal eine Liisung yon Kufeke-Mehl (5:100), 
ein anderes Mal einen Brei aus 30g Zwiebackmehl zu 200g 
Wasser. - -  Bei allen Versuchen wurde nut der filtrirte Magensaft 
verwandt, besonders wegen der grSsseren Reinlichkeit. Es muss 
ja zugegeben werden, dass dutch das Filtriren ein Theil der freien 
HC1 verloren geht, wie wir das auch in einzelnen Fiillen nachwei- 
sen kounten, aber einen grossen Unterschied maeht es doch nicht 
aus; und dann wollten wirja aueh nut Vergleichsversuche anstellen. 

Im Naehstehenden will ieh nun die Versuehe mittheilen, 
die ich fiber die H a y e m - W i n t e r ' s c h e  Methode angestellt habe, 
und zugleich aueh die vergleichenden Experimente. 

I. Zuerst habe ich da zwei Versuehe naeh dem Verfahren 
von H a y e m - W i n t e r  anzufiihren, die mit der qualitativen Un- 
tersuchung gar nicht in Einklang zu bringen sind. Bei beiden 
Magens~ften, die yon derselben Person herrfihren, bei der wit 
ein Ulcus ventriculi mit Hyperacidit/~t constatiren konnten, er- 
gab die qualitative Untersuchung sehr deutliche fl'eie HC1-Reac- 
tion; Milehs/~ure war vorhanden, wean auch wenig. A ist 
sehr gross, H ist bei beiden negativ. Beim zweiten Fall ist so_ 
gar F grSsser wie T, was zur Unmiiglichkeit gehSrt. Da diese 
Versuche die ersten waren, so sind wohl Versuchsfehler in Folge 
der noch fehlenden, nSthigen Uebung vorgekommen, und diese 
fehlerhaften Resultate ffihre ieh nur an, um zu zeigen, dass ohne 
einige Uebung und sehr genaue Arbeit mit der Methode niehts 
anzufangen ist. 

II. Versuche  nach  der I t a y e m - W i n t e r ' s c h e n  Me- 
thode ,  die mi t  der  q u a l i t a t i v e n  U n t e r s u e h u n g  wenig  
oder  gar n i eh t  f i be re in s t immen .  

1) Wacker (6 Monate alt), Dilatatio ventriculi, ausgehebert nach Probe- 
mahlzeit (Kufeke-~Iehl 5 : 1O0 Wasser). A konnte wegen Mangels an Salt 
nicht bestimmt werden. Nach Hayem-Winter auf 100 Saft: 

t t  ~ 0~033696 

C ~ 0 , 1 1 9 6 0 8  

T ~ 0 , 2 6 5 8 2 4  

F ~ 0~11232 

Archiv L pathot. &nat. Bd. 1'2.8. Hft. 3. 2 8  
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quaiitativ: auf ~ethylviolett keiae, auf Phloroglucin~anil]in schwache Re- 
action; Milchs~ure in geriager Menge vorhanden. 

2) Diesclbe, ausgehebert 2{ Stunden nach Milchnahrung. 
A konnte nicht bestimm~ werden. Nach H a y e m - W i n t e r :  
H ~ 0~0~1232 ~) ffir Tiegel a braucht man 13,9, fill" Tiegel a, i3,9, 
C ~0 ,078128  b ]3~1~ - bl 12,6 
T ~ 0,t73r DeciaormaMlberlgsung zur Tiiriruag der gC1. 
F ~ 0,08486~ 
q~Ia it:a.~iv: keine freic HOl-Reaction, ~[i]chs&ure ig m&ssiger Aenge vorhanden. 

Bei beiden F/illen ist H im u zur qualitativen 
Untersuchung zu gross, denn bei Fall I liess Sich nur wenig freie 
HC1 nachweisen~ wghrend sic bei Fall 2 vollst~tndig fehlte. 

IiI. In d r i t t e r  Linie kann ich dann einen Fall  an- 
ftihren, bei  dem die g e s u l t a t e  ns~oh Hayem-Win te r  so- 
wohl mit  dec qua l i t a t iven  Unte r suchung ,  wie mit  der 
Gesammtac id i t~ t  st immen. 

Dfitscher, chronischer Darmkatarrh, ausgeheberl nach Probefdihstfick. 
Nach K.-W,: A ~ 0~146 aaf 1O0 Saft 

~ 0,050~ R-FC ~--- 142 gegen A ~ 146 
c = o ,o92 j  o, t4:~ 

T ~ 0,192942 
~ 0~050688 

qualitativ: deutliche freie HCl-Reaction; wenig oder gar keine ~{ilchs';i, ure. 

IV. Verg le ichsversuche  zwischen der Hayem-Win-  
t e r ' s chen  Methodo und der yon Cahn-v.  Mering und 
Leo, bei denen die Resu l t a t e  the i lweise  f ibereinst im- 
men, the i lweise  gar n ich t  i n E i n k l a n g  zu bringen sind. 

1) Hath, L:~mphadenitis suppurativa, Amyl0id der Nicren und der Leber~ 
Dyspepsie, erbrochene ~Iassen. 
Nach H.-W.: A = 0~08019 (----- 22~0 DccinormaIkalilauge) auf 100 Saft 

It = 0,00624 / 
0~05616 

C 0~04992 f 
7t' ~ 0~113568 

~ 0~057408. 

~') Wean 5'Iag'ensaft in geafigender Menge ,mrhanden war, so babe ich 
sehr oft mchrerc Tiegel flit a~ b u n d  c eingedampft und dana nach 
g a y e m - W i n t e r  behandeit. Die Resultate damit siud nicht sehr 
~-erschiede% ich werde dieselben immer anf/ihrea. Bei der Berechnung 
you FI and C habe ich dann die Nittelwerthe genommen. Die Silber- 
iSsung, die in den ersten Versuchen angewa~dt wurde, entspricht 
ungef~hr einer %~ NormaIsilberlSsung (I ecru = 0,000624 ttcl). 



419 

Naeh der Methode yon C a h n  uad v. M e t i n g  und nach Leo  setzt sich die 
obige Acidit~t yon 2,2 Deeinormalkalilauge f/it 10 ccm ( ~  22,0 auf 100) Magem. 
salt zusammen aus 0,4 Deeinormalkalilauge zur Titrirung der saurea Phosphate 

1,0 I~C] 

1,0 Milchs~ure 
2,4. 

Nach dieser Methode ist H-t-C (der Werth ffir die freie und gebundene 
HCl) ~ 0,0365 gegen 0,05616 naeh t l a y e m - W i n t e r  
qualitativ: keine freie HCl-t~eaction; viel Mi!ehs~ure, fiiiehtige S~uren wur- 
den nieht naehgewiesen. 

2) Peters, Parametritis, erbrochene Massen. 
Naeh g.-W.: A m_ 0,12775 ( ~  35,0 Decinormalkalilauge) 

H --'~ 0 ~ 0,013728 
C ~ 0,013728 ] 

T ----- 0,17472 

F --'~ 0,16848. 
Naeh C. und v. M. bezw. Leo  setzt sich die obige Acidit~t yon 3,5 zu- 

sammen aus 0,9 Decinormalkaliiauge zur Titrirung der Phosphate 
2,1 HCI 
1,0 Milehs~ure 
4,0. 

Nach dieser Methode ist H ~ C  ~ 0,07665 gegen 0,013728 naeh H.-W. 
qualitativ: keine freie HCI-Reaction; ziem]ieh viel ~Iilehs~ure, keine flfich- 
tigen S~uren. 

3) Diirrw~chter, ehroniseher Alkoholismus, ausgehebert naeh Probefrfihstfiek. 
Naeh tt.-W.: A ~ 0,1022 ( ~  28,0 Deeinormalkalilauge) 

~ 0,06115215 0,097344 ffir Tiegel a ~  17,9, Tiegel a~ ~ 17,8 
C ~ 0,036192J SilberlSsung. 
T ~ 0,222392 
F ~--- 0,126048. 

Nach C. und v. M. bezw. Leo setzt sich die obige hciditi~t yon 2,8 zu- 
sammen aus 0,7 Deeinormalkalilauge zttr Titrirung der Phosphate 

1,4 HCI 
0,7 Milehs~ure 
2,8. 

Nach dieser Methode ist H-t-C ~ 0,051] gegen 0,097344 nach H.-W. 
qua]itativ: im unfiltrirten ]~Iagensaft geringe freie HC1-Reaction, im flltrirten 
keine; miissig viel Milchsi~ure. 

4) Derselbe, ausgehebert nach Probefrlihst(iek. 
Nach H.-W.: A ~ 0,073 (~- 20,0 Decinormalkalilauge) 

g ~ 0,0234 / 
C ~ 0,02808 j 0,05148 

T ~ 0,234 
F ---~ 0,18252. 

28* 
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Nach G nnd v. N[. bezw. Leo setzt sich die obige keidit'~t yon 2,0 zu- 
sammen m~s 0,a Decinormalka]ilauge zur Titrirung der Phosphate 

0,9 HC1 
0,7~5 Milehsiiure 

= 1,95.  

Nacl~ dieser h[ethode ist [ t-4-0 = 0~03285 gegea 0,05148 naeh H.-W. 
qualitativa kei,ae freie Hgl-Reaetien; gilehs~ure 'r kei•e tlfiehtigen 
Siiuren. 

5) Euth,  dieselbe wie ~nter IV. 1, erbrochene Massem 
Naeh g.-W.:  A = 27375 ( =  75,0 Decinermaikalilauge) 

t t ~ O  } 
G == 0~119808 0,119808 

T ~--- 0~179212 
F ~--- 0~20966& 

Naeh O. u~d v. ~. bezw. Leo setzt sich die oblge Aeiditii.~ yon 7,5 zu- 
sammen aus 1,0 Decinormalkatilauge zur Titrirung der Phosphate 

4,4 ttO1 
2,4 Nileh s[hu'e 
7,8 .  

Naeh dieser Methode ist 12I+0 = 0,1606 gegen 0,119808 naeh H.-W. 
qualitativ: keine freie HC1-Reaetion; sehr deutliehe 3filehsgm'ereaetion, keine 
fifiehtige~ Sguren. 

6) Waeker, dieselbe wie unter II. 1 and 2, ausgehebert 2~- Stundeu 
nach Mitehnahrung. 

Naeh tt.-W.: A = 0,1752 ( =  48,0 Dednormalkalilauge) 

O,09984 / ,, ~--- 0,09984 
T = 0~177216 
F ~ 0,094848. 

Nach ~.. (~ und v. M. bezw. Leo setzt sich die obige Aciditat yon 4,8 zu- 
satamen arts 1,2 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate 

2,0 HCI 
!~2 Milchs~ure 
0,4 - flfiehtigea S:auren 

= 4,8. 
Nach dieser Nethode ist H + C  = 0,073 gegea 0,09984 naeh g.-W. 

qualitativ: keine fl'eie HOl-Reaetion; ziemlieh viel Milehs~u'e~ fl/iehtige 
Sguren vorhanden. 

7) A. V., Uleus ventrieuii, F[yperaeiditgG ausgeMbert naeh Probefrfihst/iek. 
Naeh H.-W.: N = 0,25185 ( =  69,0 Deeinormalkalilauge) 

H = 0,008736"~ 
C ~ 0~146016J 0~154752 

T = 0,292032 ffir TiegeI a=24 ,2 ,  TiegeI al ~ 22,5 
Y ~ 0,13728 b ~ 2 3 , 4 ,  bl ~---21,9 

SilberlSsung. 
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Nach C. und v. M. bezw. L e o  setzt sich die obige Aciditat yon 6,9 zu- 
sammen aus 0,6 Deeinormalkalilange zur Ti t r i rung der Phosphate 

4,6 - HC1 
1,5 Milchs~ure 

~--- 6,7. 
Naeh dieser :~Iethode ist H--I-C ~ 0,1679 gegen 0,154752 naeh H.-W. 

quali tat iv:  sehr deutliche HC1-Reaetion; ziemlieh ~iel Milchs~ure. 
8) Dfitseher, derselbe wie unter III., ausgehebert  naeh Probefrfihstfiek. 

Nach H.-W.: i ~ 0,270[ (--s 74,0 Decinorma!kalilauge) 
H ~ 0,002496[ 
C ~ 0~16224 ] 0,164736 

T ~--- 0,23088 
]~ ~--- 0~066144. 

Nach C. und ~. ~[. bezw. L e o  setzt sieh die obige iciditi~t ~on 7,4 zu- 
sammen aus 1,0 Deeinormalkalilauge zur Ti t r i rung der Phosphate 

5,0 HC1 
1,4 Milchs~ure 
7~4. 

Naeb dieser ~fethode ist H-I--C ~---0,1825 gegen 0,164736 naeh H.-W. 
qualitativ: deutliche HC1-Reaetion; Milchs~ure vorhanden. 

9) Griesbaeh, aeuter Magenkatarrh, ausgehebert  naeh Probefrfihstfiek. 
Nach H.-W.: A ~ 0~05475 ( ~  15,0 Deeinormalkalilbuge) 

H ~-  0 ~0,016294 f i i r T i e g e l a ~ - - - t 6 ' 4 ' T i e g e l a l ~ 1 7 ' 8  
C 0,016224~ b ~ 1 7 , 4 ~  b 1 ~ 1 7 , 4  
T ~-  0~213408 c ~  16,5, c 1 ~ 1 5 , 9  
~' ~ 202176 Silberlhsung. 

Naeh C. und v. ]~L bezw. L e o  setzt sich die obige Acidit~it "Jon ~,5 zu- 
sammen bus 0,6 Decinormalkalilauge zur Ti t r i rung der Phosphate 

0,4 - HC1 
0,4 - Milchsiiure 
1~6. 

Naeh dieser Methode ist H-+-C ~--- 0,0146 gegen 0~016224 nach H.-W. 
qualitativ: keine freie HCI-React ion;  Milchs~ure wenig vorhbnden,  keiue 
flfichtigen S~uren. 

10) Oerselbe~ ausgehebert  naeh Probefdihstfick. 
Nach H.-W.i  A ~-  0,1168 ( ~  32~0 Deeinormalkblilbuge) 

H ~ 0,014976~ 
C ~ 0,078624J 0,0936 

T ~ 0,248352 
F ~ 0,154752. 

Nach C. und v. i~. bezw. Leo  setzt sieh die obige Acidit~it ~on 3,2 zu- 
sbmmen bus 0,4 Oecinormalkalilauge zur Titr i rung der Phosphate 

2,2 - HC1 
0,5 ~'Iilehs~ure 
3,1. 
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Nach dieser ~lethode ist H - ~ 0  ~ 0,0803 gegen 0,0936 nach H.-W. 

qualitadv: det~tliche HCl-Reaction; etwas Milchs~'are. 

1!) Allenbacb~ Ulcus ventriculi, Hypersecretion~ ausgehebert 2 Stundea 
nach eingenommener Mah]zeit. 
Nach H.-W.: A ~ 0,31025 ( ~  85,0 Decinorma]kalilauge) 

H ~ 0~03744 ~ 
c ---- 0,i85952f 0,~2339~ 
T ~ G365664 ffir Tiegel a~29,1~ Tiegel aa ~--- 29~5 SilberlSs. 
F ~--- 0~142272 b---2G5 , b~---26,2 - 

Nach C. and v. M. bezw. Leo setzt sich die obige Acidit~t voa 8,5 zu- 
sammen aus J~O Decinormalka]i]auge zm- Titrirung der Phospha%e 

7,0 tIC1 
0,4 Milchs~ure 
0,! flfichtigen Siiuren 

8,5. 
Nach dieser Methode ist I : I+C ~ 0,2555 gegen 0,223392 nach H.-W. 

qualitativ: sehr deutliche freie HCl-Reaction; wenig ~'Iilchsiiure, etwas fifich- 
tige Siiuren. 

Wenn man nun diese 11 Vergleiehsversuche niiher betraehtet, 
so fiillt zun~chst auf, dass nach der Hayem-Winte r ' schen  Me- 
thode und naeh der von Cahn-v.  Mering u. Leo H-+-C, d.h.  
die Gesammtsalzsi~ure, abgesehen yon Fall 2, we H a y e m - W i n -  
t e r  fiber 0,060 und yon Fall 3, we dagegen Cahn-v.  Mer ing  
und Leo fiber 0,046 zu wenig freie und gebundene HC1 angiebt, 
nicht sehr yon einander versehieden ist. Dagegen ist nach 
H a y e m - W i n t e r  freie tICI vorhanden, obwohl die qualitative 
Untersuehung ganz wenig oder gar keine freie Salzs~iure im 
Magensaft naehweisen 15sst, in Fall 1, 3 und 4. t t  ist wiederum 
im Verh~iltniss zur qualitativen Probe zu klein in Fall 7, 8 und 
11. Bei Fall 5 ist F sogar grSsser wie T (wohl Versuehsfehler). 
Die Werthe ffir den Inhalt der doppelt verarbeiteten Tiegel 
stimmen, abgesehen yon Fall 7, we die Differenz etwas mehr 
wie 2,0 betrs beinahe iiberein; ebenso ist die Gesammtacidi- 
t~it fast immer gleieh den Smnmen der Componenten, die man 
naeh der Methode yon Cahn-v. Mer ing  und Leo erMlt. Ver- 
suehsfehler sind also hierbei sehr wenig vorgekommen; und 
be ide  Methoden  gebeu l e i d l i eh  b r auehba re  Resu l tu t e ,  
wenn auch  in Bezug auf  U e b e r e i n s t i m m u n g  ke ine  ab- 
so ln t  zuverl~iss igem 
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V.  V e r g l e i c h s v e r s u c h e  z w i s c h e n  d e r  H u y e m - W i n t e r ' -  

s c h e n  M o t h o d e  u n d  d e r  v o n  L f i t t k e :  
1) Dfiringer, leichte Dyspepsie, ausgehebert nach Probefl'fihstfick. 

Nach tI . -W. : 
A ~ 0,1825 
H ~ 0,009984 / ffir Tiegel a ~ 20,8, Tiegel al ~= 9.0,7 
C ~ 0,151008 ~ 0,160992 SilberlSsung. 

T ~ 0,257088 
F ~ 0,096096. 

Nach L f i t t k e :  
T ---~ 0,2482 

~--- 0,04745 
t~-+-C ~ 0,20075 gegen 0~160992 naeh H.-W. 

qualitativ: deutlicbe freie HC1-Reaetion; wenig Milehs~ure. 
2) Griesbach, derselbe wie unter  IV. 9 und 1% ausgehebert nach 

Probefrfihstfick. 
Nach H.-W.: 
A ~ 0,12775 ffir Tieg. a~4,4~Tieg.al~--- 4,6, Tieg. a ~ 4 , 6 ,  T ieg .a~- -4 ,4  
H ~--- 0,0215 / b~4~3,  b1~4~3,  - - -  - -  
C ~ 0 , I022]  0,1237 c~2~9,  c 1 ~  2,9, C~2~9~ - - -  

T ~ 0,3358 SilberlSsung ~). 
~' ~ 0,2117. 
Nach L / i t t k e :  
T - -  0~2920 
F ----- 0,1095 
H--~C ~ 0,1825 gegen 0,1237 nach H.-W. 
qualitativ: deutliche freie HC1-Reaetion; wenig Milchs~ure. 

3) Erbs, 2~ Jahre alt, chronischer Magenkatarrh, ausgehebert  naeh Frfih- 
stfick, bestehend aus Brei yon 30 g Zwiebaekmeht : 200 Wasser. 

Naeh t t . -W. : 
A konnte nicht  bestimmt werden. 
~ 0  } 
0 0,1898 0,1898 

T - -  0,2555 
F - -  0,073 fiir Tiegel a ~ 3,4, Tiegel al ~ 3,5 Siiberl6sung. 
Naeh L / i t t k e :  
T - -  0,2555 
~' ~ 0,1095 

H-~-(~ ~--- 0,146 gegen 0,I898 naeh H.-W. 
qualitativ: keine fl'eie HC1-Reaction; ziemlieh viel Milchsi~ure. 

1) Bei allen diesen 5 Versuchen mit Ausnahme ~on Fall 1 und aueh bei 
allen folgenden ist eine neue DecinormalsilberlSsung verbraucht worden 
(1 ecru ~--- 0,00365 HC1), w~hrend vorher, wie schon erw~hnt, eine 
solche yon 0,000624 HC1-Gehalt pro cem verwandt wurde. 
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4) Eorstma~n, Anaciditgt, ausgehebert naeb Probefrfihsraek. 
Ns~eb R.-W. : 
24. nicht bestimmt ffir Tiegel a ~--- 2,8~ Tiegd a, - -  2,7 Silberigsung. 

~--- 0,00731 b ~--- 2,7, bl = 2,7 
C = 0,0292J 0,0365 

T = 0,2044 
P ~ 0,1659. 
Naeh L f i t t k e :  
T ---~ 0~197i 
F = 0,09855 

1t-+-0 .---. 0~09S55 gegen 0,0865 naeh F~.-W. 
quali~ativ: keine freie gel-React ion.  

5) Birmacher, ehroniseher Nagenkatarrh, ausgehebert naeh Probefrfihstfiek. 
Naeh H.-W.: 
A nieht bestimmt 
}g -'= 0,0075 

0,0294 
C ~--- 0,0219 

T ~ 0,1387 
g ~--- 0~1095. 
Nach L f i t t k e :  
T -~ 0,1314 
:? ~ 0~0803 

H-I-C ~--- 0 ,05i l  gegen 0,0294 naeh It .-W. 
qualitativ: keine freie HC1-Reaetion; ziomlich viel Nilehsiiure. 

Wen'a man bei diesen 5 Versuchen die versehiedenen ge- 
sultate zusammenstellt, so f/illt zuniichst in die Augen, dass 
naeh t I a y e m - W i n t e r  freie HCI vorhanden war in Fall 4 und 
5, wghrend die qnalitative Untersuchung negativ ausfid. Diese 
granken hatten bei oft wiederholten Untersuehungen keine f,'eie 
und stets so wenig gebundene HCI, auch nach einer sp'gter zu 
erw/~hnenden yon B i e d e r t  vorgesehlagenen Methode noch einen 
so grossen Defect an combinirter Salzsgure, dass diese beiden 
Naehweise yon freier He1 naeh E l a y e m - W i n t e r  unter dis hash 
dieser ~le~hode mSglichen Fehler (bis zu 7 mg fiir 100 ccm 
I~{agensaft) gerechnet werden mfissen. 

Abgesehen yon Fall 2 und 4, we die Differena mehr wie 
0,05 betr'agt, stimmen die Werthe fiir die freie und gebundene 
Salzsgure (It- t-  C) naeh beiden Methoden leidlieh fiberein. T 
ist nach beiden beinahe gleich, F wiederum ist nach L/ i t tke ,  
mit Ausnahme yon Falt 3, viel zu klein~ manchmal sogar um 
die H~ilfte, so bei Fall 1 und 2. Dass bei diesen Versuehen 
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genaue Arbeit vorliegt, und somit Versuchsfehler ausgeschlossen 
sind, beweist der Umstand, dass die Werthe an Decinormal- 
si|berlSsung ffir die verschiedenen doppelten Tiegel beinahe mit 
einander stimmen. 

u Vergle ichsversuche zwischen de rHayem-Win teF-  
schen Methode e inerse i t s  und der yon Liittke und der 
yon Mintz andererse i t s .  

1) Schlfiter, Uleus ventriculi, Ryperacidit'~t, ausgehebert nach Probe- 
mahlzeit nach R i e g e l .  

Nach -H.-W. : 
A ~ 0,2555 
H -~ 0,0584] 

0~2555 
C ~ 0,1971 
T ~ 0~4745 
F - -  0,05475. 
Nach L f i t t ke :  
T ~--- 0,4015 
F konnte nicht bestimmt werden. 
Nach M i n t z :  
H ~ 0,085775 gegen 0,0584 nach H.-W. 

clualitativ: deutliche freie HC1-Reaction; wenig Milchs~,ure. 

2) Griesbach, derselbe wie unter IV. und V., ausgehebert nach Probe- 
frfihstfick. 

Naeh tt.-W. : ffir Tiegel a ~--- 3,4~ Tiegel al ---~ 3,3 SilberlSsung. 
A ~ 0,1095 b--~3,2, bl---~3,3 
tt ~ 0,0073 ~ c ~-~ 2,3 ~ Cl ----- 2~4 

0~073 
C ~ 0~0657 / 
T ~ 0~2482 
F ~--~ 0~1752 

Nach Lfi t t k e :  J) fdr Versuch A (T) verbraucht 7,9, ffir Versuch A1 7,6 
T ~ 0~2847 Tiegel B (F) 3,6, Tiegel B1 3,9 
F ~ 0,1387 SilberlSsung. 

H-]-C ~ 0~146 gegen 0.,0073 naeh H.-W. 
Naeh M i n t z :  
H ~--- 0,02555, Controlprobe ebenso, gegen 0,0073 nach H.-W. 

qualitativ: deutliche freie HC1-Reaction. 

3) Hummel~ Uleus, Hypersecretion, ausgehebert 2�89 Stunden nach dem 
]~iittagessen. 

1) Ffir die Lf i t tke ' scbe  Methode babe ich, wenn mSglicb, auch doppelte 
Versuche angestellt, die ich zum Vergleich mittheilen will. Die beiden 
Versuche bezw. Tiegel je ffir T und F will ich A und A1 bezw. B 
und B1 nennen. 
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Nach H.-W.:  f/it Tiegei a ~--- 4,~, Tieg'eI a 1 ~ 4,3 Si]berlSsung. 
A == 0~2263 

g ~ 0,0365 / 
0~1898 

f 9 - -  0,1533 
lP ~ 0,3139 

F ~ 0,!241. 

Naeh L f i t ~ k e :  
l! -~  0,3139 
F ~ 0,0876 

H--~-C ~--- 0~2263 gegen 0,1898 nach H.-W. 

Nach } i i n t z :  
~--- 0,10585 gege~ 0,0365 nach H.-W. 

ClUalitativ: dentliche freie ttC1-Reaction; keine l~Iilchs~ure. 

4) Schlfiter, derselbe wie unter  VL 1, ausgehebert  nach Probefrfihstfick. 
Nach I t . -W.:  ffir Tiegel a ~ 3,6, Tiegel al ~ 3,7 SilberlSsung. 
A ~ 0~i168 b ~ 3~4, bl ~ 3,2 
H =  0,0292[ c ~ 2,0, cl = 2,0 
~. = 0,0949~ 0,1241 

T = 0,2701 
F ~ 0,146. 

Naeh L f i t t k e :  ffir Versuch A (T) ~ 7,2~ Versuch h i  ~ 7,1 SilberlSs. 

T ---~ 0,2628 Tiegel B (P) ~---3,0, Tiegel B1 ~ 2,9 
F ~ 0,1095 

g-+-G ~ 0,1533 gegen 0,1241 naeh t t . -W. 

Naeh M i n t z :  
Ff ~ 0,04015, Controlprobe ebenso, gegen 0,0292 nach tf . -W. 

qual i ta tN:  deutliche freie t t-Gl-geaction; etwas Milchs~ure. 

5) Schuster,  nervSse Dyspepsie,  ausgehebert  nach Probefr/ihstfick. 
Nach }t .-W.:  ffir Tiegel a ~-~ 3,9, Tiege] a~ ~ 3~7 Si!berl6sung. 
A ~--- 0,2044 b ~ 3.8, bl ~ 3,6 
H ~ 0,0073 / c ~ 0,9, cl ~ 0,8 
C = 0,2044J 0,2117 

T ~ 0,2774 

P ~ 0,0657. 

Nach L / i t t k e :  f/Jr Versuch A (T) ~--- 7,4~ Versuch A1 ~ 7,7 SilberlSs. 
T ~ 0~2847 Tiegel B (F) ~ 1,0, Tiegel B 1 ~ 1,1 
F ~ 0,04015 

t t - i - G  = 0~24455 gegen 0,2117 nach 9 . -W .  

Nach l~Iintz:  
IA ~ 0,07665 gegen 0,0073 nach t] .-W. 

Bei Verdfinnung mit destillirtem Wasse r  bleibt bei Verdiinnung 5 ccm 
Magensaft zu 125 ccm Wasser  die Phtoroglucinvanill im'eaction aas.  Um nun  
auf diese Art  den Werth f/Jr H Zu finden, muss man unter  Ber/icksichtigung, 
".lass 5 auf  125 Wasser  die 24lathe Verd/innung ist,  den mit Phioroglueitl- 
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vanillin noch nachweisbaren geringsten HC1-Gehalt, also 0,00365, mit 24 
multip]iciren. Demnach ist nach dieser 5lethode: g ~ 0,0876 gegen 0,073 
nach H.-W. und 0,07665 nach Mintz. 

Werden nun diese 5 Versuche mit einander verglichen, so 
erkennt man, dass nach H a y e m - W i n t e r  H--I-C durchg~ingig 
kleiner ist, als nach Lf i t tke ,  bei Fall 2 sogar um 0,07. Dies 
kommt wohl daher, dass nach letzterer Methode F durchgKngig, 
mit Ausnahme yon Fall 1, wo dasselbe nicht bestimmt werden 
konnte, viel kleiner ist, als nach H a y e m - W i n t e r ,  T dagegen 
ist bei beiden ziemlich gleieh. 

Im Verh'Xltniss zur qualitativen Probe ist H bei Fall 2 und 
5 zu klein. Im Vergleieh aber zur Mintz'schen Methode giebt 
H a y e m - W i n t e r  fiir die freie Salzs~iure viel zu geringe Werthe 
an, einmal sogar (Fall 5) nur den zehnten Theil, obwohl gerade 
hierbei der Centrolversuch mit Verdiinnung mit destillirtem 
Wasser beinahe den gleichen Werth fiir H liefert, wie naeh 
Mintz.  Die versehiedenen Resultate fiir die doppelten Tiegel 
stimmen mit kleinen Ausnahmen ganz gut mit einander, also 
Fehler bei den Versuchen" sind auszusehliessen. 

VII. Versuche  ,ni t  k f in s t l i ehen  G e m i s c h e n  und 
Magens~f ten .  

1. Um nun zu sehen, ob von einer bestimmten Menge 
Salzs~iure zusammen mit einer bekannten Menge KochsalzlSsung 
bei Behandlung nach der Hayem=Winter ' schen  Methode etwas 
von dem Chlor, das hiernaeh am Schlusse des Versuehs vor- 
handen sein muss, ver|oren geht, werden yon einer Mischung 
yon 4 ecru KochsalzlSsung (10,0 : 1000,0) und 36 ecru Deeinormal- 
Salzsiiure dreimal je 5 cem abgemessen und in drei Tiegel ge- 
fiil!t. Diese werden dann naeh H a y e m - W i n t e r  behandelt, und 
zwar zwei davon, a und al, wie der erste Tiegel (a), also unter 
Zusatz yon NatronearbonatlSsung eingedampft. Der dritte Tiegel 
(c) wird ohne jeglichen Zusatz eingetrocknet. Ffir 5 ecm yon 
obigem Gemisch waren zur Titrirung 27 ccm SilberlSsung noth- 
wendig, yon der jeder Cubikcentimeter entspricht 1 eem obiger 
KochsalzlSsung mit einem HC1-Gehalt yon 0,000624. Naeh der 
Verasehung braueht man zur Titrirung des Inhalts yon Tiegel a 
27,1 ccm SilberlSsung, yon Tiegel a~ 27,0 ecru derselben LSsung. 
Beide Resultate sind gleieh zu nennen und stimmen mit der 
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Zahl der Cubikcen~imeter Silberl6sung, die vor der Veraschung 
zur Titrirung nothwendig waren, genfigend tiberein. In den 
Tiegein a und a~ land sieh demnaeh alles Chlor des NaC1 und 
der HC1 wieder, das vor dem Eindampfen vorhanden war. Ffir 
Tiegel e, der ohne Zusatz eingedampft und dann verascht wurde, 
sind 4,9 ecru SilberlSsung zur Titrirung erforderlieh. Er enthglt 
demnaeh nut das Chlor der KochsalzlSsung mit 0,005 NaC1. 
Denn 4,9 stimmt gen/igend mit 5,0, d. h. der Anzahl der zur 
Titrirnng yon 0,005 NaCI erforderlichen Cubikcentimeter Silber- 
!5sung, fiberein. Es geht somit bei Behandlung naeh Hayem-  
W i n t e r  in kfinstliehen Gemisehen yon Kochsatz und Satzsgure 
kein Chlor verloren. 

2. Ferner werden 2 cem Fleischsaft (Meatjuiee von Valen- 
t ine) ,  weleher wegen seiner Haltbarkeit und gleichm~ssigen Zu- 
sammensetzung (er reagirt saner, enth~ilt keine Peptone rind 
Propeptone) gewg.hlt wurde, auf 20 ecru mit Decinormalsalzsgure 
aufgeffillt und davon je 5 ecru nach H a y e m - W i n t e r  behandelt. 
Fiir Tiegel a und b braueht man zur Titrirung beinahe den 
gleichen Werth an DecinormalsilberlSsung (29,5:29,9 cem), flit 
Tiegel c jedoeh 32,3 ecru. Es ist somit alles zugesetzte Chlor 
zur Sgttigung der im Fleisehsaft vorhandenen Alkalien verwandt 
worden. 

3.1) Dann wird eine Misehung yon 2,5 ecru desselben Fleisch- 
saftes mit 27,5 ecru destillirten Wassers solange mit Decinormal- 
salzs~ure versetzt, bis die erste schwaehe Reaction auf das Gfinz- 
burg'sche Reagens eintritt. Dies gesehieht bei Zusatz yon etwa 
51 ccm Salzs~ure. Sodann werden noch 19,0 ecru Deeinormal- 
salzs~ure zugesetzt, so dass die Fl/issigkeit mit dem dureh Phlo- 
roglueinvanillin in 100 nieht mehr nachweisbaren Goh~:lt an 
freier HC1 (=: 1 ecru), 20,0 cem fi'eie Salzs~iure enth~ilt mit einem 
wirklichen HC1-GehaIt yon 0,073. Dieses Gemiseh wird nun 
nach I t a y e m - W i n t e r ,  L~ittke und Mintz  behandelt, nnd zwar 
werden ctoppelte Versuehsproben angestellt, die zweiten 24 Stun- 
den sp'~tero 

t) Ffir ~'all i und 2 wurde die schwache SilberiSsang mit 0,000624 :HCI 
pro ecru verwandt, ffir die anderen Versuehe jedoeh die riehgige Deei- 
normalsilberl6sung, yon der 1 ecru O,003G5 LteI entspricht. 
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Nach t t a y e m - W i n t e r :  
A ~ 0,3285 (der 2.Versuch ebenso) 
]:{ ~--- 0,0511~ 
t3 ~--- 0,1387J 0,1898 

T ~--- 0,2993 
F ~ 0,1095 
Nach L f i t t k e :  

T ---- 0,29565 
F ~--- 0,0657 

1) ffirTiegel a---~4,0, Tiegel al ~---4,t 
b~---3,3, b 1 = 3 , 5  
c ~  1,4, c ~  1,5 

SilberlSsung. 

ffir Versuch A (T) ~ 8,0, fiir Versuch h i  ~ 8,9 
Tiegol B (F) ~ t,S, - TiegeI B~ ~ 1,8 

SilberlSsung'. 

H-[-C ~ 0,22995 gegen 0,1898 nach H.-W. 
Nach M i n t z :  

H ~ 0,0876 gegen 0,051t nach H.-W. und 0,073 dec zugesetzten Salz- 
s~ure. Die Controlproben ergaben beinahe dasselbe Resultat. 

4. 2,5 ccm des Fleischsaftes werden mit destillirtem Wasser 
auf 30 ccm verdfinnt, dann 51 ccm Decinormalsalzs~ure zugesetzt, 
bis die erste schwache Reaction auf Phloroglucinvanillin eintritt. 
Bei Zusatz eines weiteren Cubikcentimeters der Salzs~ure tritt 
deutliche Reaction ein. Dann werden noch 19,0 ccm Decinormal- 
salzs~ure zugesetzt, so dass die Fliissigkeit 21 ccm Decinormal- 
salzs~iure als freie HCI enth~lt mit einem HC1-Gehalt yon 0,07665. 

Nach t t a y e m - W i n t e r :  
A ~--- 0,3212 
H ~ 0,073 / 
C ~ 0,1752 j 0,2482 

T ~ 0,3"277 
F ~ 0,1095. 
Nach L f i t t k e :  
T ~--- 0,31.025 
F ~ . 0 , 0 6 5 7  

H-~-C ~ 0,24455 gegen 0,2482 nach tL-W. 
Nach M i n t z :  
H ~ 0,08395 gegen 0,073 nach H.-W. und 0,07665 der zuge- 

setzten Salzs~,ure. 

5. Ferner wird Magensaft, der freie HC1 nachweisen I~sst, 
mit Kalilauge so lange titrirt, bis die Phloroglucinvanillinreaction 
ausbleibt. Dann werden zu 80 ccm dieser Mischung 20 ccm 
Decinormalsalzs~ure als freie HCI zugesetzt, so dass nun der 
Magensaft 21 ccm Decinormalsalzsiiure in 100 enth~lt mit einem 
Gehalt an h'eier Salzs~iure yon 0,07665. 

l) Ffir die Berechnung sind dann die Mittelwerthe fiir die einzelnen Tiegel 
genommen. 
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Nach K.-W. : 
A ~ 0~1606 
~ = o,ooTa/ 
Ca : 0~146 I 0,1533 

T = 02993 
F = 0~146. 

Nach L i i ~ t k e :  
T ~ 0,3066 
F ~--- 0~1095 

ffir T iegd  a = 4,% Tiegei a~ ~ 4,0 SilbmqSsung. 

b ~--- 4J~ bl ~ 3,9 
c ~ 2~0~ cI ~ 2~0 

H-{-C ~ 0.~1971 gegen 0,1533 nach H.-W. 

Nach M i n t z :  

K ~ 0,07665 gegen 0,0073 nacb U. -W.  m~d gegea 0,07665 der zuge- 
sctzten Decinormalsalzs~ure. 

6. Dann wird einem Magensaft, der keine fi'eie HC1 nach- 
weisen l~sst, so lunge Decinormalsaizsi/ure zugesetzt, his die 
erste schwache Phloroglucinvanillinreaetion dntritt.  ])ann wet- 
den 20 cem Decinormalsalzsgure zugesehfittet, so dass der Magen- 
saft demnaeh in 100 ecru 21 ecru Deeinormalsalzs~are als fi'eie 
HC1 enthi~lt mit einem Gehalt von 0,07665 HCI. 

Nach H.~W.: 
A ----- OJ387 ffir Tiegel a ~--- 3,4~ Tiegel al ~ 3,5 8ilberlSsung. 
H = 0~04381 b ~ .9,9, b~ ----- 2,9 
C 0,09t9~ 0~1387 c ---~ 1,6, cl ~-~ 1,5 

T ~ 0,2555 
~ ~ 0,11685. 

Nach L f i t t k e :  
T ~--- 0,2555 
F ~ 0,073 

~t -PC = 03825  gegen O,1387 nach H a y e m - W i n t e r .  
Nach M i n t z :  
g ~ 0,08395 gegen 0,0438 nach t t . -W,  und 0,07665 der zugesetzten 

Decinormalsalzs~ure; 6 Stunden sparer ergiebt die M i n t z ' s c h e  Methode 
LI ~ 0~07665 and  36 Stnnden sp~ter ~ 0,073. 

Zieht man aus diesen letzten vier Versuchen, die thefts 
wirkliehe kfinstliche Gemisehe aus Fleischsaft, thefts unverdfinn- 
ten Magensaft betreffen, der dutch Zusatz yon Salzs~ure nine 
bestimmte Menge freier HC1 enth~ilt, einen Vergleieh, so springt 
sofort in die Augen, dass wiederum H-+-C nach Hayem-Win-  
ter viel kleiner ist, als bei Lfittke,  ausgenommen Fall 4, wo 
beide gleich sind. F ist wiederum nach letzterer Methode auch 
viel geringwerthiger. T stimmt bei beiden ziemlich fiberein. Je- 
doch im Verh~ltniss zur Mintz'schen Methode giebt t tayem-  



431 

Wi n t e r  fiir die freie Salzs~iure viel zu geringe Werthe an, ein- 
real sogar (Fall 5) wiederum nur den zehnten Theil. Dagegen 
:ist H nach ersterem Verfuhren im Vergleich zur zugesetzten 
HC1-Menge vielleicht etwas zu gross, wenn auch der Untersehied, 
abgesehen yon Fall 5, we beide Werthe gleich sind, ungefii.hr 
aur 0,01 betr~gt. Ffir die doppelten Experimente stimmen die 
einzelnen Resultate ganz gut mit einander, was nur die Exact- 
heit der Arbeit best~tigt. Dass bei solchen kfinstlichen Ge- 
mischen und Magens~ften bei l~tngerem Stehen keine yon der 
zugesetzten HC1 verloren geht, erhellt schon aus dem Umstand, 
dass nach den 3 Methoden die Werthe ffir die einzelnen in sehr 
verschiedenen Zeiten angestellten Vergleichsversuehe genfigen d 
fibereinstimmen, so bei Fall 3 und auch bei 6, we sogar 36 Stun- 
den spi~ter H naeh Mintz yon der zugesetzten freien HCI-Menge 
nicht wesentlich abweieht. - -  Diesen Versuehen, die zur Fest- 
stellung der Resultate vollst/tndig geniigen, kann man iihnliche 
Untersuehungen yon W a g n e r  1) anreihen, bei denen derselbe 
einen Vergleich zwischen der Hayem-Win te r ' s chen  Methode 
mit der yon Mintz  und S jSqv i s t  zieht. Zuerst stellte derselbe 
Versuche mit Misehungen yon NaC1-and ttC1-LSsungen an. Da- 
bei land er, wie aueh wit, dass yon dem zugesetzten Chlor naeh 
dem Verfahren yon H a y e m - W i n t e r  fast t a r  niehts verloren 
ging, wghrend S jSqvis t  und auffallender Weise aueh Mintz 
viel zu kleine Werthe geben, was bei uns naeh letzterem keines- 
wegs der Fall ist. In zweiter Linie stellte Wa g n e r  Versuche 
mit Hiihnereiweiss- and PeptonlSsungen an, denen er dana eine 
bestimmte Menge HC1 zusetzte. Dabei war H nach Ha y e m-  
W i n t e r  immer kleiner als nach Mintz ,  w~hrend die freie und 
combinirte HC1 nach H a y e m - W i n t e r  mit der SjSqvist 'schen 
Methode ann~hernd stimmte. In unseren beinahe gleichlauten- 
den Yersuchen ist das H naeh H a y e m - W i n t e r  ebenfalls kleiner 
als in dem yon Mintz  vorgeschlagenen Verfahrea zur Bestim- 
mung der freien IdC1. Man muss aber annehmen, dass letzterei 
Werth der richtige ist. Damit findet aueh der auffallende Urn- 
stand seine Erkl'~rung, dass die naeh H a y e m - W i n t e r  gewonne- 

1) Archives de Physiologie. 1891. No. 3: ,La mdthode de Winter pour 
l'analyse du suc gastrique, comparge ~ celle de SjSqvist et de ~Iintz ~' 
par Dr. W. E. Wagner. 
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nen Werthe ffir Salzs~ure bei den Mischungen yon NaCI und HC1, 
die W a g n e r  anwandte, rel~tiv grosse sind gegen die nach 5I in tz  
sich ergebenden Resul~ate, wghrend umgmkehrt bei Oemischen 
yon HC1 uad organischen Substanzen, die doeh dem Magensaft 
am meisten gleichknmmen, die letzteren gerade grfsser sind. Es 
s ch i e n  a~;so, dass  d l e M i s c h u n g  o r g a n l s c h e r S u b s ~ a n z e n  
mi t  f r e i e r  HCI i rgend  w a l c h e F o l g e n  hat ,  die den volleI~ 
Nachwe i s  tier f re ien  HC1 nach  H a y e m - W i n t e r  h indern .  
kueh ~li:~tz a) kommt in seiner Bespreehung der Wagner ' schen  
Versue, he deduetiv zu diesem grgebniss, das nun dutch unsere Ver- 
suehe thatsiiehlieh erwiesen erscheint. Auf fa l l end  i s t  nut ,  dass  
die W e r t h e  ffir G e s a m m t e h l o r  ( T )  nach H a y e m - W i n t e r .  
sowle •ach Li i t lke  im w e s e n t l i c h e r  i i b e r e i n s t i m m e n .  

VIII[. Versuohe  mi t  k f i n s t l i c h e n  G em iseh en  und 
~' iagensiif ten,  um zu e r g r i i n d e n ,  ob die  G e s a m m t c h l o r -  
menge  n a e h H a v e m . - W i n t e r  u n d L i i ~ t k e  m i t d e r w i r k l i e h  
~ o r h a a d e n e n  i i b e r e i n s t i m m t .  

1. 5ccm yon nbigem Fleisehsaft werden auf 30ecru mit 
destillirtem Wasser verd/innt. Zu 20 ecru yon diesem Gemisehe 
werden dann 8 corn Normalsalzs~ure (I ecru --~ 0,0365 ptO1) zu- 
gesetzt, his die erste deutliehe frde HOl-Reaction eintritt, und 
nachher noeh 2 corn Normalsalzsgure zufliessen lassen, so dass 
somit 20 cem der F1eischsaftlgsung mit 10 corn Normalsalzsgure 
auf 30 corn aufgef/illt wurden. 100 ecru entbalten demnaeh 
1,216545 ttC1 als zugesetzte Salzsgure. 

Voa dieser Mischung werden je 5 ccm nach H a y e m - W i n t e r  
ais Tiegel a bezw. a, und je 10 naeh Li i t tke  als Versuch A 
und A~ behanddt. Man erhglt dann so die Werthe f/it die Ge- 
sammtsalzs~iure (T). Um nun welter zu fin&n, wievM 8alz- 
sii.ure fiberhanpt, entweder als combinirte und fixe (C-t--F)oder 
als fixe aliein, das obige Gemisch yon Fleisehsaft und Wasser 
vor dem Salzsgureznsatz-in lOOcem enthglt, werden yon obiger 
Lfsung (5 cem Fleischsaft auf 30 ecru dest. Wasser), 10 ecru auf 
15 ecru mit destillirtem Wasser aufgef/illg und davon je 5 ecm 
nach t t a y e m - W i n t e r  als Tiegel b bezw. b~ behandelt~ 

~) Deutsche medicim Woehensehrift. 1891. No. 52: ,,Ueber die Hayem- 
Winter~sche Methode und fiber das Verh~ltniss der freien zur ge- 
bandenen ttCl im Mageninhalt" yon Dr. S. Mintz. 
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Nach tt.-W.: ffir Tiegel a m_ 19,0, ffir Tiegel al == 18,7 8ilberlSsung. 
T ~ 1,3761 b ~  2,0, - b~--- %0 

C-~-F ~--- 0fl460 
Nach Lfittk e: ffir Versach A ~--- 37,6, Versuch A1 -----37~5 SilberlSsung. 
T ~ 1,3706. 

Demnach enthalten 100ccm der FleischsaftlSsung (Fleisch- 
saft mit destillirtem Wasser) 0,1460 HC1 yon Anfang an, zuge- 
setzt wurden in 100 cam 1,216545 HC1, macht zusammen 1,3625 
HCl. Gefunden wurden nach H a y e m - W i n t e r  1,3761 und nach 
Lf i t tke  1,3706 HCI, was genfigend fibereinstimmt. 

2. Birmacher, Anacidit~t, ausgehebert nach Probefrfihstiick, 
qualitativ: keine freie HC1-Reaction. Zu 37 acm NIagensaft wet: 
den 0,8 Normalsalzsi~ure zugesetzt, bis die erste schwaahe Phlo- 
roglucinvanillinreaction eintritt, und dann noah 2,2 Norma]salz- 
si~ure zufliessen lassen, so dass dieses Gemisch 3 ccm Normal- 
salzsi~ure a]s zngesetzte HC1 enth~]t. 100 cam davon enthalten 
demnaah 7,5 ccm zugesetzte Normalsalzsi~ure mit einem HC1- 
Gehalt yon 0,27375. Der Magensaft ist zu gleicher Zeit durch 
den Salzs~urezusatz auch verdiinnt worden, was bei der Berech- 
nung zu beriicksichtigen ist, so dass man ffir Tiegel a und a 1 
statt 5 ccm nunmehr 5,375 und ffir Versuch A nnd A 1 statt 
10 ccm 10,75 ccm als Inhalt nehmen muss. 

Nach ~t.-W.: f/it Tiegel a ~ 7,0, f/ir Tiegel al ~ 7 ,1  Silber]Ssung. 
T ~ 0,51465 - b ~ 2,9, - bl ~ 3,1 

Cq-F ~ 0,2190. 
Nacb Liittke: flit Versuch A ~ 12,8, Versuch A1 ~ 13,0 SilberlSsung. 
T ~ 0~46785. 

Es enthalten demnach 100 ccm des Magensafts 0,2190 [-IC1 
v0n Anfang an, zugesetzt wurden in 100 ccm 0,27375, giebt zu- 
sammen 0,49275 tlCl. Gefunden wurden nach H a y e m - W i n t e r  
0,51465 und nach L i i t t k e  0,46785 HCI, was ann~ihernd stimlnt. 

3. Zu 18ccm Magensaft von Herrn X, ausgehebert nach 
Probefrfihstiick, keiue fl'eie HCt-Reaction, wird 1 ccm hTormalsalz- 
s~ure zugesetzt, so dass deutliahe Reaction auf Phloroglucin- 
vanillin eintritt. 100 ccm dieses Magensaftes enthalten demnaah 
0,1921 zugesetzte HC1. Der Magensaft ist zu gleicher Zeit wie- 
tier durch :den Zusatz der Normalsa]zs~ure verdfinnt worden, 
was in der vorher angegebenen Weise berfiaksichtigt wurde. 

.,krclriv L pathol. ~knat. Bd. 128. Hft. 3. 29 
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l) fiir Tiegel b ~ 3~0, ffir Ti%'~l bz ~ 3,0 SitberlSsung. Nach H.-W.: 
T == 0,4088 

C--i-F ~ 0,2190. 
Nach Lfittke: 
T ~-- 0,4015. 
Demnach enthalten 100 ccm des Magensafts 0,2190 HC1 von 

Anfang an, zugesetzt wurden in 100ccm 0,1921 HC1, so dass 
das Gemiseh zusammen 0,4111 HC1 enthielt~ Gefunden wurden 
nach H a y e m - W i n t e r  0,4088 and naeh L ~ t t k e  0fl015 HCI, 
was t~ast vSUig iibereinstimmt. 

4. Cord~, 3 Jahre alt, Rhachitis, ausgehebert nach Mahl- 
zeit yen Kufeke-Mehl 20 ,0 :200 Wasser, qualitativ: keine freie 
HCl-l%action. 

Zu 40cem Magensaft werden 1,6 cem Normalsalzs~ure zu- 
gesetzt, wonaeh deutliche fi'eie HC1-Reaction eintrat. 100 ecru 
dieses Magensafts enthalten demnaeh 0,1460 zugesetzte HC1. 
Der Umstand, dass durch den Salzs~urezusatz der Magensaft iu 
seiner Concentration sieh ver:,indert hat, ist natiirlich wieder 
beriieksichtigt worden. 

Nach H.-W.: fSr Tiegel a ~ 4,1, ffir Tiegel ~1 ~- 4,1 SitberlSsung. 
T ~ 0,2993 - b~1 ,8 ,  b1~1,9 

( ) i F  == 0~1351. 
Nach Liittke: fiir Versuch A ~ 7,7, fiir Versuch A1 ~ 7,2 SilherlSsung. 
T ----- 0~2628. 

Es enthalten also 100 cem Magensaft anfiinglich 0,1351 HCI, 
zugesetzt wurden in 100 ccm 0,1460 HC1, so d~ss das Gemisch 
zusammen 0,2811 tiC1 enth~lt. Gefunden wurden nach H a y e m -  
W i n t e r  0,2993 and nach L i i t tke  0,2628 HCI, was beinahe 
iibereinstimmt. 

Beim Vergleich dieser 4 Versuche springt sofort in die 
Augen, dass die Werthe fiir T naeh H a y e m - W i n t e r  und 
L i i t tke  beinahe mit der Zahl der in 100 cem Mischung vor- 
handenen HC1-Menge fibereinstimmen, wenn auch durehweg 
Lf i t tke  etwas geringere Resultate angiebt. Die Resultate fiir 
die doppelten Versuchsproben sind obenfalls beinahe gleich, so 

~) Wegen Mangels an Saft mussten die Doppelproben ffir Tiegel u und 
Verstlch A unterbleiben. Abet dieser Versuch ist doch genfigend be- 
weisend~ wenn man berfieksichtigt~ dass T nach H.-W. and L/ittke 
b~inahe gleieh ist. 
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dass also hiermit erwiesen ist, dass die Gesammtsalzs'~uremengen 
nach H a y e m - W i n t e r  und Lfittke dem wahren Werthe sehr 
nahe kommen. 

Wenn man aus allen diesen Versuchsreihen das Endresultat 
zieht, so ist zuerst zu bemerken, dass, abgesehen yon den Ex- 
perimenten sub I, die nicht maassgebend sein kSnnen, die 
Hayem=Winter 'sche Methode an und ffir sich ganz brauchbare 
l~;esultate ergiebt. Denn die Werthe ffir die einzelnen Tiegel 
bei den vielfach wiederholten Vergleichsproben sind genfigend 
fibereinstimmend. Man erh~lt somit, wie dies ja Winter  s) aus: 
drfieklieh noch einmal mittheilt~ unter den n~mlichen ehemischen 
Umst~nden mit seiner Methode immer constante Resultate. Da 
auch frfiher dureh Cahn und v. Meting und auch in letzter 
Zeit durch Seipione Riva-Roeci  ~) nachgewiesen ist, dass freie 
Salzs~iure aus Flfissigkeiten durch l~ngeres Abdampfen vSllig 
ausgetrieben werden kann, w~ihrend an EiweisskSrper gebundene 
nach dem Eindampfen in stets gleiehm~ssigem Betrage noeh 
vorhanden ist, auch wenn das Abdampfen mehrere Stunden 
dauern sollte, so beruht also die auf diesem Verhalten aufgebaute 
Methode Winter ' s  auf lest wissenschaftlichen Grundsi~tzen. 

Anders jedoch verh~ilt es sieh, wenn man die Werthe nach 
Hayem-Winte r  mit den nach anderen Methoden gefundenen 
vergleicht. 

In den Versuchen sub II ist beides Mal die freie Salzs~ure 
(]:I) im Verh~iltniss zur qualitativen Probe zu gross. Doch f~llt 
das eine t tayem-Winter ' sche Experiment noch in die erste 
Zeit, wo ohne Controltiegel vielleicht noch kleine Versuehsfehler 
untergelaufen sind, beim zweiten ist die Differenz nicht gross 
und der legitimen Fehlerquelle Winter ' s  (0,007) nahestehend. 

In dem Versuch sub III stimmen die Resultate sowohl mit 
der Gesammtacidit~t wie mit der qualitativen Untersuchung 
fiberein. 

Dagegen sind die Werthe fiir die fl'eie und gebundene Salz- 
s~iure naeh Hayem-Win te r  in den Versuchsreihen sub IV im 

1) Deutsche medicinische Wochenschrift. 1892. No. 6: ,Bemerkungen zur 
Magensaftanalyse" ~on J. W i n t e r .  

3) Ebenda: ,Ueber die Winter-EIayem~sche Methode ~ ~on Dr. Sc i -  
p ione  R i v a -  Rocc i .  

29* 
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VcrMltniss zu des Methode yon Cahn-v. Meting und Leo, 
welche die Salzs~ure des Magensaftes auf einmal bestimm~, nicht 
genfigend iibereinstimmcnd. In Versuch I. 3, 4, 6, 9 und 10 
giebt Hayem-Win te r  grSssere Zahlen, im Mittel 0.069 gegen 
0.048 bei Cahn-v. Meting und Leo, in maximo 0,097 gegen 
0,050, in minimo 0,016 gegen 0,015, w'~hrend wiederum in Ver- 
such 2, 5, 7, 8 und 11 Cahn-v. Meting und Leo grSsscre 
Rcsultate geben, im Mittel 0,167 gegen 0,139 bei Hayem-  
Winter ,  in maximo 0,07 gegen 0,013, in minimo 0,168 gegen 
0,155. Dabci betrifft die eine Maximaldifferenz Versuche mit 
Controltiegeln. Wenn man nun beriicksichtig~, dass in Versuch 
1, 3. 4 die qualitative Untersuehung im Gegcnsatz zu t tayem- 
Win te r  sehr wenig oder gar keine freie HC1 nachweisen liess, 
und dass in Versuch 7, 8, 11 die Werthe ffir die freie HCI nach 
letztcrer Methode im Verhi~ltniss zur qsalitativen Untersuchung 
viel zu geringe sind, so spricht die Wahrscheinlichkeit dafiir, 
dass dis Resultate tfir die freie und gebundene Salzs~ure nach 
Cah~-v. Mcring uud Leo eher die richtigen sind. Doch be- 
stehe ich nicht darauf, zumal in den friiheren Versuchen nach 
H.-W. in dieser Reihe noch hie und da kleine Fehler nnter- 
gelaufen sein kgnnen. 

In den Versuchsreihen sub u ist vor allem der Werth f~r 
die fixen Chlore (F) nach La t tk s  fast durchgangig, Versuch 3 
nur ausgeuommen, im Verhs zu H a y c m - W i n t e r  zu klein; 
daher sind auch die Zahlen ffir die frcie und combiuirte Salz- 
s~iurc nach ersterer Methode viel grSsser, als nach letztercr, da 
die Werthe ffir Gesammtchlor (T) bei beiden genfigend fiber- 
einstimmen. Wenn auch bei Versnch 4 und 5 sich nach Hayem- 
Winte~ ffeie IIC1 nachweisen liess, wKhrend die qualitative 
Untersuchung negativ ausfiel, so sind diese Unterschiede under 
die yon Hayem-Win t e r  selbst angegebeneu Versuchsfehler zu 
rechnen~ sonst stimmt der Werth ffir frcie HC1 mit der qualita- 
riven Probe gen/igend fiberein. Dagegen Nllt die gu~e Ucber- 
einstimmung des durch beide Mcthoden gefundenen Gesammt- 
chlors einigermaassen in's Gewicht fiir eme gewisse Zuverl~ssig- 
keit des Nachweises der Salzsgure fiberhaupt nach diesen Ver- 
fahren. Was nun das fixe Chlor (F)nach beiden Methoden 
betrifft, so liegt offeabar der Ueberschuss nach Hayem-Winter  
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an dem besseren Auslaugen des Verkohlungsrfiekstandes mit Sal- 
petersi~ure, and ist somit dies das richtigere Verfahren. 

In den Versuchsreihen sub VI (Vergleiehsversuche zwisehen 
Hayem-Win te r ,  Lfittke, Mintz mit natiirlichen Magens~ften) 
sind gerade wie sub V die Zahlen ffir das fixe Chlor naeh der 
Liittke'sehen Methode im Verh/~ltniss zu Hayem=Winter  zu 
klein; daher ist auch der Werth ffir die freie and eombinirte 
Salzs~iure nach ersterem Verfahren zu gross. Im Vergleich zu 
Mintz abet giebt H a y e m - W i n t e r  ffir die freie HC1 zu 
geringe Werthe an, im Mittel 0,054 gegen 0,083 bei Mintz, 
in minimo 0,029 gegen 0,040 in maximo 0,007 gegen 0,077. 
Gerade bei dieser starken Differenz (Fall 5) fie] der Control- 
versuch mit der Verdfinnung sehr zu Gunsten des Mintz'schen 
Verfahrens aus, w'~hrend andererseits bei H a y e m - W i n t e r  in 
diesem, wie in den 3 anderen Versuchen mit Controltiegeln 
mit Erzielung sehr guter Werthe gearbeitet wurde. Dies spricht 
doch sehr. dafiir, dass dutch Hayem-Win te r  5fter zu wenig 
freie Salzs/~ure nachgewiesen wird, obwohl auch hier die Ueber- 
einstimmung des Gesammtchlors nach Hay em-W i n t e r  und 
Lfittke eine gfinstige Meinung ffir die Zuverl~ssigkeit beider 
Methoden erweckt. 

Wenn man nun zu guterletzt die Versuehsreihen sub VII 
(Vergleichsversuche naeh Hayem-Winter ,  Lfittke, Mintz mit 
kfinstlichen Gemischen and Magens~ften) n~her betrachtet, so 
findet sich dasselbe wie sub VIund theilweise aueh sub V Ge- 
sagte. Die Werthe for Gesammtchlor stimmen nach Hayem-  
Winte r  und Lfittke mit einander, fixes Chlor ist nach letzterer 
Methode zu wenig da, daher ist die Zahl ffir freie and gebun- 
dene HCI hiernach zu gross im Verh~ltniss zu ersterer Methode. 
Das Resultat ffir freie Salzs~ure ist nach Mintz, mit Ausnahme 
yon Versueh 4, we beide beinahe/ibereinstimmen, erheblieh grSsser, 
als das naeh H a y e m - W i n t e r  erbrachte, im Mittel 0,027 bei 
Hayem-Win te r  gegen 0,067 bei Mintz, in minimo 0,073 gegen 
0,084, in maximo 0,007 gegen 0,076, obwohl gerade bei dieser 
starken Differenz (Versuch 5) die Controlproben naeh Hayem- 
W i n t e r  beinahe gleiche Werthe fiir die einzelnen Tiegel er- 
geben; wie aueh in Versueh 3 und 6, wo H a y e m - W i n t e r  bei- 
nahe nur die Hi~lfte der freien Salzs~iure nach Mintz angiebt. 



43~ 

Die~e Versuche nun sind behufs Herbeif/ihrung einer Ent- 
scheidung, wie oben bemerkt, derart ~ngestellt worden, dass 
man die genge der zugesetzten freien Salzs~nre vom Augen- 
blick des Auftreteas der ersten freien Salzs~urereaetion genau 
kennt. Sie scheinen nun nachdrficklich fiir die Richtigkeit des 
Nachweises freier Salzs~ure nach N i n t z  einzutreten, da hier- 
~ach stets die zugesetzte Menge fast genau wieder heranskam, 
bier and da wohl ein wenig zu hoch, wghrend die naeh Hayem-  
Wiu~er  erhaltene hiervon doch erheblich abwieh, und zwar 
naeh unten, in maximo bis zum 10. Theil sogar. Auffallend ist 
nur, dass aueh hier, wie in den Versuehsreihen sub V und VI 
die Werthe fiir das Gesammtehlor nach L~ittke und Hayem-  
W i n t e r  gleieh sin& Der Fehler liegt also vielleieht bei Hayem-  
W i n t e r  weniger an dem Werthe ffir das Gesammtch]or (Tie- 
gel a), als vielmehr an dem ffir das combinirte and fixe Chlor, 
tier dann zu gross sein mfisste (Tiegel b bez. aueh e). Dadureh 
wiirde die Oifferenz zwischen den beiden ersten Tiegeln (a--b), die 
uus den Werth fiir die freie Salzs~ure angiebt, zu klein ausfallen. 

Dass nun wirklich die Werthe fiir die Gesammtsalzs~ure 
naeh I t a y e m - W i n t e r  und L i i t tke  mit dem wahren tlCl-Gehalt 
beinahe identisch sin(l, ist dutch die Versuehe sub VIII, wo jene 
die gesammte, die vorher vorhandene, sowie die yon uns selbst 
zngesetzte Salzsguremenge wieder zum Vorsehein braehten, ge- 
nfigend erwiesen. Da sonach bei der Hayem-Winte r ' sehen  
Methode keine Salzs~ure wirklich verloren geht, so muss ffir den 
Umstand, dass dabei im Verhiiltniss zu N i n t z  nnd zur quali- 
tativen Probe meist zu wenig freie  tiC1 sich nachweisen liisst, 
der Fehler daran liegen, dass der Werth ffir das combinirte 
m~d fixe Chlor zu gross ist. Dies kann daher kommen, dass 
im Laufe des Eindampfens fl'eie Salzsiiure in combinirte fiber- 
geffihrt wird, oder dass bei Tiegel b dutch das Eindampfen und 
naehheriges, einstfindiges Weiterdampfen doch nicht alle fi'eie 
tIC1 verjagt und somit noch ein Theit derselben bei der Titri- 
rung mitbestimmt wird. Zu der letzten Ansieht kam ganz 
neuerdings auf anderem Wege aueb R o s e n h e i m l ) ,  als er sogar 

~) Deutsche medicinische Wochenschrift. 1892. No. 14=: ,,Ueber die prakti- 
sehe Bedeutung tier quantitativen Bestimmung tier fl'eien Salzsiiure im 
Nageninhalt" yon Dr. Th. Rosenhcim. 
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nach mehrstiindigem Eintrocknen von Magensifften, die qualitativ 
deutliche freie HCI-Reaction gaben, in dem Rfickstand noch freie 
Salzs~ure nachweisen konnte. 

Ebenso fielen auch seine Versuche mit kfinstlichen Gemischen 
aus, denen eine bestimmte Menge Salzs~ure als freie HC1 zuge- 
setzt war; es liessen sieh in minimo sogar 10pCt. der zugesetz- 
ten freien HC1 in dem Trockenriickstand noch auffinden. Im 
Gegensatz hierzu allerdings fanden, wie oben erw~ihnt, Cahn 
und v. Meting und nach ihnen Seipione l~iva-Rocei, dass 
aus w~issrigen und Eiweissl5sungen die als freie HC1 anzuneh- 
mende Salzs~ure durch Eindampfen vSllig verjagt werden kann. 
Man k5nnte somit fast annehmen, dass ausser der gew5hnlichen 
combinirten Salzsi~ure, die weder abdampfbar noeh dureh Rea- 
gentien nachweisbar ist, eine weitere Form im Magensaft sich 
bilden kann, die nur so viel gebunden ist, dass sie der Ab- 
dampfung mehr als in w~issriger LSsung widersteht, abet doeh 
noch qualitativ auf Reagentien einwirkt. 

B e t r a e h t e t  man nun alte diese Methoden zum 
Schlusse auf ihre Ve rwer thba rke i t  ffir die Praxis,  so 
sind ffir die quantitative Salzs~urebestimmung die Methoden yon 
Leo, SjSqvist  und Li i t tke  insofern als minderwerthig anzu- 
sehen, als sie die freie und gebundene Salzs~iure nieht einzeln 
flit sieh bestimmen lassen, aueh s~mmtlieh, wie sieh fiir die 
erste bei uns sub IV, ffir die letzte sub V, VI und VII~ sowie 
ffir die yon Sj5qvist  bei anderen, die damit arbeiteten, gezeigt 
hat, manchmal recht amst~ndlieh sind und die Hfilfsmittel eines 
Laboratoriums erheisehen. Als einzige fiir die Praxis empfehlens- 
werthe Methode kann bei Magens~ften, die qualitativ keie Salz- 
si~ure naehweisen lassen, nur das Mintz'sehen Verfahren in 
Betracht kommen, das auch, wie unsere Versuehe lehren, ganz 
genfigende Resultate ergiebt; zum quantitativen Nachweis der 
anderen im Magensaft vorkommenden S~uren empfiehlt sich die 
Cahn-v. Mering'sehe Methode, die aueh naeh unserer Versuchs- 
reihe sub IV ganz gute Ergebnisse liefert. Bei Magens~ften je- 
doeh, die qualitativ keine freie Salzs~ure naehweisen lassen, und 
wo man die gebundene Salzsi~ure kennen lernen will, oder aueh 
ffir gr5ssere wissensehaftliehe Studien fiber Magensaft, wird es 
doch jetzt am meisten rathsam sein~ aufdie Hayem-Win te r ' -  
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sche Methods zudickzugreifen~ die schtiesslioh auch nicht mehr 
Hiilfsmittel, Zeit und Uebung verlangt, als die anderen vorher 
genannten, uM doch zu gleicher Zeit einen Einblick in die De- 
tails des Magensaftabsonderung gestattet. Man wird allerdings 
saubsr und mit einigen Cautelen arbeiten miissen, die ich noch 
knrz hies erwii.hnen will: Zuerst sind die einzelnen Proben yon 
~fagensaft in einem mit destillirtem Wasser ausgespiilten und 
mit einigen Cubikcentimetern yon selbigem Magensaft nach- 
gespfilten Maassgl•sehen abzumessen, and zwar immer yore 
Boden herauf bis zum betreffenden Theilstr~sh; man erhi~lt dann 
so ganz gleiehm~tssig e Quanta. Die zu benutzenden Tiegel miissen 
vorher gegliiht und dann mit destillirtem Wasser noehmals ge- 
reinigt seth. Die Glasst~be, sowie alle Gefgsse und Trichter 
miissen vor dem Gebrauch ebenfalls mit destillirtem Wasses 
ausgespfilt sein. Die zum Filtriren des Rfickstandes nothwendigen 
Filter mfissen chlorfrei seth. Dann empfiehlt es sieh noeh nile 
zum Titriren zu benutzenden Bfiretten mit der Titrirnngsflfissig- 
keit noehmals vorher auszuschfitteln, damit ja keine anderen 
LSsungen hinzukommen. Wenn man so arbeitet, erhi~lt man 
immer identische Werthe ffir die einzelnen Versuchsproben. 
Kaum wfirde es sicb als Vortheil herausstellen~ anstatt mit 
Tiegel a nach Hayem-Win te r  das Gesammtchlor naeh Lfittke 
zu bestimmen, da doch letztere Methods etwas zu niedere Re- 
snltate zu ergeben seheint, wenn sie auch vielleicht etwas be- 
quemer ist. Die anderen Componenten miissten jedenfalls nach 
H a y e m - W i n t e r  bestimmr werden. 

Ffir die Praxis hat sine inzwisehen von tIerrn Dr. B iedes t  
einige Ma~e versuehte Methods Aussieht, in /ihnlieher Weiss, 
wie die Mintz'sehe fiber die frets, so auch fiber die combinirte 
Salzs~iure sin hinreichendes Urtheil zu geben, worfiber ieh hies 
noch die Angabe des Herrn Dr. Bieder t  hersetze: 

,,Da wo frets Salzs~ure vorhanden ist, kann man ja aueh 
dutch Bestimmung der gebundenen und fseien naeh Leo oder 
Sjgqvis t ,  gleichzeitige Bestimmung der fseien naeh Mintz und 
Abzng der letzteren sich Aufklitrung fiber die GrSsse des ge- 
bundenen verschaffen. Allerdings auI einem umst~ndlichen Um- 
wege, dem woht aueh in diesem Falls die t l ayem-Win te r ' -  
sche Methode vorzuziehen w~se. Da aber~ we frets Salzsiiure 
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fehlt, versagt jenes indirecte Verfahren, und deshalb h~itte die 
Methode yon Hayem-Win te r ,  die allein auch hier ausreicht, 
den Vorzug vor allen. 

,,Vielleicht aber geniigt es fiir die laufende Praxis sich auf 
eine einfaehe Weise, die ich bis jetzt einige Male erprobt habe, 
eine Aufkl~rung, wenn nieht fiber die Menge der vorhandenen 
gebundenen Salzs~iure, so doch fiber die Menge der einem Magen- 
salt noch fehlenden Salzs/iure, bis eben S~ittigung mit gebundener 
eintreten wiirde, zu verschaffen. 

,,Man titrirt zu einer gegebenen Menge Magensaft -~ Normal- 
salzs~iure, bis eben die Phlorogluoinvanillinreaction eintritt, und 
hat dann naeh Abzug yon 1 ccm Decinormalsalzs/iure fiir 100 corn 
Magensaft die Menge der dem Salt feh lenden  combinirten Salz- 
s~ure. 

,Da man ausserdem behufs Erforsohung der Salzs/iureverh~ilt- 
nisse vorher stets eine mSglichst einfache Mahlzeit, am besten 
das Ewald'sche Probefrfihstiick, oder doch immer eine gleich- 
m~issige Mahlzeit, wie das Riegel'sche Mittagbrod, reicht, so 
dfirfte zu hoffen sein, dass sich aus dem SalzsKuredeficit aueh 
leidlich bindende Schliisse auf den wirklich vorhandenen Betrag 
der combinirten Salzs/iure machen lassen. Es sind dazu nut 
eine grosse Reihe yon Vergleichsversuchen nothwendig, in denen 
die Menge der combinirten Salzs~.ure direct nach Hayem- 
Winter  bestimmt und zugleieh das Salzs~iuredefieit in der vor- 
hin bezeichneten Weise titrirt wird. Man kSnnte hierzu auch 
noch die (nach H a y e m - W i n t e r  bestimmten) Normalwerthe 
iiberhaupt fiir gebundene Salzs~iure zu bestimmtem Zeitpunkt 
nach tier Probemahlzeit bei Gesunden zur Beurtheilung heran- 
ziehen. Etwas ersehwert wird die ganze Untersuchung und auch 
dieser letzte Vergleich dutch die mit Anacidit~it bezw. Hyper- 
aciditiit des Magensafts sehr h~ufig verbundene rasche Entleerung 
des Magens, wonach man dann 1 Stunde nach der Ewald'schen 
und 2�89 Stunden nach der Riegel'schen Mahlzeit keinen Magen- 
inhalt mehr gewinnt. 

,Ich will einige nach der angegebenen Weise gemachten 
Untersuchungen hersetzen: 

,:No. 1. Birmacher, 50 Minuten naeh Probefriihstiick aus- 
geheberter nnd filtrirter Saft, qualitativ ohne freie HCI, sauer. 
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a) Zuerst Vorprobe mit kleinerer ~[enge Salt: 
2 ecru Magensaft mit 0,5 ccm ~ Normalsalzs~ure: Andeutung einer RSthe 

mit Phloroglucinv~nillin. 
2 welter 0,1 ccm ~ Normalsalzs~ure: dentliche Reaction. 

b) Wiederholung mit grSsserer Saftmenge: 
10,O ~Iagensaft mit 2,2 ~ Normalsalzs.: keiae Reaction mit PhlorogiuciI~van. 

m. noch 0 , 2  - 

0,2 keine deutliehe Reaction. 
0,1 eben angcdeutete Reaction. 
O, l deutliche Reaction. 
0,2 starke Reaction. 

Also Andeutung bei Zusatz yon zusammen 2,7, deutliche Reaction bci 2,8 ecru 
Salzsiiureznsatz. Es wird nochmals c) eine Wiederholung gemaeht : direct auf 
10,0 Magensaft mit 2,7 ccm ~ Normals., eben deutliche Reaction. Somit 
h~itte der Zasatz yon 2,7 ccm Decinormalsalzs~ure auf 10 ccm ~ 27 ecru auf 
100 ccm Magensaft daria eine eben naehweisbare ~[enge freier Salzs~ure er- 
zeugt. Also auf 27 --1 cem, d. i. auf 0,094pCt., bel~uft sich das Deficit an 
gebundener Sa]zs~ure in diesem Magensaft. 

,Naeh I t a y e m - W i n t e r  sollen im normalen Magensaft 30 Mi- 
nuten nach dem Ewald'schen Probefrfihstiick 0,073, nach 60 Mi- 
nuten 0,168 pCt. gebundener Salzs~ure vorhanden sein, das wfirde 
nach 50 Minuten etwa 0,135 pCt. ergeben. Zieht man yon letz- 
refer Zahl unser Deficit yon 0,094 pCt. ab, so wfirden in unserem 
Magensaft 0,041 pCt. gebundene Salzs~ure vorauszusetzen sein. 
Die direete Bestimmung nach H a y e m - W i n t e r  ergab fiir das 
Mittel yon 2 Tiegeln b ~--- 2,45 ecru, flit Tiegel c ~ 1,9 ccm, also 
fiir gebundene Salzs~ure 0,55 cem SilberlSsung, d. i. 0,00198 oder 
auf 100 ~ 0,0396 HCI, was ganz auff~llig stimmt. 

,No. 2. Forstmann,  1 Stunde naeh E w a i d ' s e h e m  Probefrfih- 

stiick ausgehebert,  Saff filtrirt, sauer reagirend, keine freie HC1. 

a) Vorversuch mit l ecru ergiebt Reaction auf Zusatz ,con 0,2--0,3 
Deeinormalsalzs~ure. 

b) Bei 2 Versuchen mit 5 ccm mit je 1~6 Saizs~ure Andeutung, mit 
1,7 ccm deutliehe Reaction. Das ergiebt auf 100 Magensaft 34--1 ~ 33 ccm 
Decinormalsalzs~ure ~ einem Deficit yon 0,1204 []:CL 

,,Da normal naeh 60 Minuten die gebundene ItCi 0,168 be- 

tragen sell, so miisste unter Abzug jenes Deficits 0,047 gebun- 

dene Salzs~ure in dem Magensaft vorausgesetzt werden. Nach 
H a y e m - W i n t e r  hat sich abet in diesem Fulle nut  0,011 ge- 

bundene Salzs's ergeben, was nicht ganz so gut, wie in vori- 

gem Fall, aber auch nieht allzu sehleeht stimmt. 
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,,No. 3. Birmacher, 60 Minuten nach einer Probemahlzeit, 
Salt enthi~lt keine freie HC]. 

Phloroglucinvanillinprobe nach Saizs~urezusatz: 
a) 2 ccm Salt gaben mit 0,5 Decinormalsalzs~ure keine Reaction. 

1,0 starke - 
b) 3 0,9 sehwache Reaction. 

1,0 deutliche 
c) 10 - 2,8 - undeufliche 

2~9 deutliche 

,,Also betr~gt bier das Salzs~uredeficit 2 9 -  1 auf 100 
0,102 HC1. Die normale Menge gebuudener Salzs~ure w~re, wie 
in Versuch No. 1 angegeben, 0,135 pCt. HC1. Davon das Deficit 
abgezogen m_ 0,135 -- 0,102 ~ 0~033 HCl (gebundene). Bei der 
Untersuchung nach H a y e m - W i n t e r  ergab in diesem Falle Tie- 
gel c ~  1,9, Tiegel b 2real gleichlautend 2,5 Decinormalsilber- 
15sung, C ~-0,6  SilberlSsung in 5 ccm, was auf 100 berechnet 
0,044 gebundene HC1 ergiebt, die mit den oben gefundenen 0,033 
nicht schleeht iibereinstimmen. 

,,Die yon mir im Vorstehenden auf die combinirte HC1 an- 
gewandte Titrirungsmethode giebt nach den seitherigen Fest- 
stelluagen sogar Aussicht indirect den Gehalt eines Magensafts 
an combinirter Salzs~ure selbst zu bestimmen, und zwar auf 
zwei Methoden. Entweder es existiren fiir bestimmte Zeitpunkte 
nach bestimmter Normalmahlzeit fiir normale Verdauung be- 
stimmte Normals~tze an combinirter Salzs~iure, und dann wfirde 
der Abzug des in obiger Weise gefundenen Deficits yon diesen 
Normalsiitzen die Menge an combinirter Salzs~ure ffir den be- 
treffenden Versuch ergeben, wie das in v0rstehenden 3 Versuchen 
nicht ganz fibel geschehen ist. Oder wean sich herausstelleu 
sollte, dass genfigend constante Si~tze ffir combinirte Salzs~ure 
in bestimmten Verdauungsperioden n i ch t  existiren, so w~ire 
doeh mSglich, class in jedem einzelneu Versuehsfall eine be- 
stimmte Relation zwischen dem nachgewiesenen Salzs~uredeficit 
und der wirklich vorhandeuen combinirten Salzs~iure bests 
und dass auf diese Weise dann die letztere bestimmt werden 
kSnute. 

,,Urn sich darfiber zu vergewissern, ist aber noch eine grosse 
Reihe yon Parallelversuchen nSthig, die am Schluss dieser Ar- 
belt nicht mehr ausffihrbar waren. A]s ganz sicher aber kann 
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nebea dieser in Allssicht stehenden doch die Leis~ung der hier 
in Frage kommenden Methode bezeichnet werden, die GrSsse des 
Salzs~uvedef ic i t s  kennen zu ]ehren und damit einen wichtigen 
Einblick in die Qualit/~t aller Magens~fte ohne freie HC1 zu ge- 
w~hren. Denn das macht doch auch einen gewa]tigen Unter- 
schied ~n der Leistung eines Magens aus, ob er einen Saft ab- 
sondert, dernur  ~r oder einen, der ~z der EiweisskSrper mit 
Salzs~ure nieht mehr zu s~ttigen vermag." 

Na,ch diesen Auseinandersetzungen des Herrn Dr. B i e d e r t  
kSnnte ich also kurz ffir die Praxis  resumiren,  dass die 
am ]eichtesten ausffihrbare and ffir jeden Arzt zugi~ngliche Art, 
die Salzs/iuremenge bei Vorhandensein freier Salzs~ure kennen 
zu lernen, die Titrirung nach Mintz ist, flit solehe F/~lle jedoch, 
wo freie HCt fehlt, die Bestimmung des Salzs~iuredeficits in der 
oben yon Herrn Dr. Bieder t  aus einander gesetzten Weise. 
F/ir genauere Studien and eingehendere Besch~ftigung mit wich- 
tigen F/illen verdient daneben sicher die Methode yon H a y e m -  
Winter  im Auge behalten und auch in Bezug auf ihre wissen- 
schaftliehe Tragweite an der Hand des Buehes yon Hayem-  
Winte r  welter studirt and eingeiibt zu werden. - -  Ueber 
die fibrigen noeh in Frage kommenden Methoden ist im Eingang 
dieser Schlussbemerkung das N/~here gesagt. 

Zuletzt kann ieh nicht umhin, meinem verehrten Chef, 
Herrn SanitKtsrath Dr. reed. Bieder t ,  ffir die freundliche An- 
regung zu dieser Arbeit, sowie ffir die w:~ihrend derselben so 
liebenswfirdige Unterstiitzung meinen tief geffihlten Dank aus- 
zusprechen~ wie ich auch die in dem gut eingerichteten Labora- 
torium des Bfirgerspitals gefundene FSrderung meiner Arbeiten 
gerne anerkenne. 


