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Zellen mit 1—2 Kernen und kérnigem, ziemlick dunilem Protoplasma, noch
ohne Aushéhlung, aber mit einer sebr scharfen dunklen Contour versehen,
als wenn schon eine Membran da wire, und von hier zu den ganz hellen
Blasenzellen zahlreiche Zwischenformen.

Die vorhandenen spirlichen Fasern haben einen Lingsverlauf,

Die wenigen Muskelknospen, die ich zu Gesicht bekam, waren normal.

XXI.

Ueber die guantitative Salzsiurebestimmung
im Mageninhalt.

Aus dem Biirgerspital Hagenau (Oberarzt Herr Dr. Biedert).

Von G. Langermann, Assistenten.

Wenn trotz der zahlreichen Untersuchungen der letzten Zeit
unsere Kenntnisse {iber die Sauresecretion im Magensaft nicht
bedeutend sind, so legt wohl der Hauptgrund in der Unvoll-
kommenheit der angewandten Untersuchungsmethoden. Es war
seither allgemein iiblich, wenn man sich ein Urtheil iiber die
Sufficienz oder Insufficienz der Magensaftabsonderung bilden wollte,
neben der Gesammtaciditit des Mageninhalis noch zu bestim-
men, ob derselbe frele HCl — d. h. solche, die nach Sittigung
der vorhandenen Eiweissstoffe noch {ibrig ist, — hatte oder nicht.
Zwar hatte man ja allmihlich Methoden gefunden, mittelst derer
die qualitative Bestimmung der freien HCI im Magensaft leicht
und sicher und schliesslich auch der quantitative Nachweis des
freien sowie des Gesammtchlors einigermaassen gelang, aber éiber
die Menge des combinirten, d. h. des an die Eiweisskérper ge-
bundenen Chlors, welches in einem Magensaft ohne freie HCI
vorhanden ist, blieb man ohne jede Kenntniss. Man theilte
unterschiedslos den Magensaft ein in solchen mit und solchen
ohne freie HCl, ohne Riicksicht darauf, dass bei letzterem es
einen grossen Unterschied ausmacht, ob viel oder wenig an Ki-
weiss gebundene Salzsiure vorhanden ist, somit von dem Magen
noch abgesondert wird. Es kommt aber bei der Beurtheilung
des Chemismus der Magenverdanung ebenso guot auf die Bestim-
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mung der freien, wie auf die der gebundenen Salzsiure an. .Beide
sind ja, obwohl noch in gleichem Maasse sauer reagirend, nicht
nur im physiologischen, sondern auch im chemischen Sinne von
einander verschieden. Dies beweist die Einwirkung der freien
HCI auf viele Anilinfarbstoffe, die durch chemische Umsetzun-
gen die Farbe verindern, wihrend die combinirte dieselbe gar
nicht beeintrichtigt, ferner der Umstand, dass die freie HCI durch
lingere Zeit andauernde Destillation verschwindet, wihrend die
combinirte bleibt oder erst bei stdrkerem FErhitzen sich verfliich-
tigt. Dass ja, wenn freie HCl in einem Magensafi vorhanden
ist, auch geniigend combinirte da sein muss, versteht sich von
selbst. Aber wenn z. B. ein Magen nur soviel HCl producirt,
um die vorhandenen Eiweissmengen zu binden, so wird, wenn
man am Schlusse der Verdauung aushebert, keine freie HCl vor-
handen sein. Man wird dann diesen Magensaft fiir abnorm er-
kliren, und trotzdem ist die Sduresecretion fiir den Verdaunungs-
vorgang selbst vollstindig geniigend.

Dies ist also nicht der richtige Weg, wie man sich ein Ur-
theil iber die Sdureabsonderung im Magen bilden kann, sondern
dazu gehort, dass man zuerst die Gesammtsalzsiure quantitativ
bestimmt und diese dann in ihre einzelnen Componenten zerlegt
und so sieht, wieviel freie und wieviel combinirte HCl im betr.
Magensaft enthalten ist. Diese Art der Untersuchung ist friiber
nicht geniigend betrieben worden, obwohl es doch immerhin
wichtig ist, zumal bei wissenschaftlichen Fragen, eine genaue
Analyse der im Magensaft vorhandenen HC! anstellen zu kénnen.

Von den Methoden, die bis vor kurzem angewandt wurden,
geht ein Theil auf die quantitative Bestimmung der freien HCl
allein, ein Theil wieder auf die der Gesammtsalzsiure hinaus.
Zuerst ist da die Methode anzufiihren, die daranf beruht, dass
man den Magensaft mit soviel Theilen destillirten Wassers ver-
diinnt, bis die Reaction auf das Giinzburg’sche Reagens (Phiore-
glucini 2,0,. Vanillini 1,0, Alcohol absolut. 30,0) ausbleibt, Dabei
giebt Ewald’) an, dass die Schirfe dieser Reaction bis zu 0,005
pro centum geht. Es lassen sich jedoch noch kleinere Mengen
freier HCI, so bis zu 0,00365, nachweisen, wovon ich mich selbst
iiberzeugt habe. Daran schliesst sich die Mintz’sche Methode

1) Klinik der Verdauungskrankheiten. Bd.I. 3. Aufl. 1890,
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zur guantitativen Bestimmung der freien HUI an, die spiver noch
genau erdrtert werden wird. Moerner’) empfahl zu einer be-
stimmten Menge Magensaft solange Decinormalkalilauge zuzu-
setzen, bis Congopapier nicht mehr gebliut wird. Aber Congo
bestimmt auch organische SHuren, so z. B. die Milchsdure, die
in fast allen meinen uotersuchten Fillen in grbsserer oder ge-
ringerer Menge vorhanden war. Diese Methode ist also mnicht
zu empfehlen. Dann gab Sjoqvist®) eine Methode an, die dai-
auf beruht, dass zu einer bestimmten Menge Magensaft kohlen-
saurer Baryt im Usberschuss zugesetzt wird. Dann wird einge-
dampft und verascht; der Riickstand wird mit Wasser aufgenom-
men, und das so gebildete 16sliche Chlorbaryum durch H,S0,-Zu-
satz in schwefelsauren Baryt {ibergefiihrt und so gewichtsana-
lytisch bestimmt oder mit Kaliumbichromatlfsung titrirt. 8j6q vist
selbst hat zwar angegeben, dass seine Methode zur Bestimmung
der freien HCI geeignet sein soll, sie bestimmt aber nur die Ge-
sammtsalzsiure, wie dies von Mintz?) schon nachgewiesen wurde.
Aber sie ist auch zu letzterem Zwecke vicht fehlerfrei, wie vor
oiniger Zeit Leo*) ausgefiihrt hat. Sie giebt nach Leo’s An-
sicht nicht nur die HCI neutral reagirenden Salze von organischen
Basen, wie die des salzsauren Chinins, sondern auch die von an-
organischen neutralen Chlorverbindungen z. B. des Ammoniaks an.
Wenn auch diese Fehler bei der Berechnung nicht bedeutend sind,
da NH,Cl fast nie im Magensaft vorkommt, so ist doch der andere
Vorwurf, deu Leo der Methode macht, viel schwerer. Leo
wies in der vorher erwihnten Abhandlung nach, dass durch die
sauren Phosphate des Magensaftes ein Theil des BaCl, in unlds-
liches Baryumphosphat @bergefiihrt wird, Es wird demnach zu
wenig HCl nach der Sjoqvist’schen Methode bei Anwesenheit

9 Cit. nach Rosenheim, Deutsche medicinische Wochenschrift. 1891,
No.49 ,Beitrige zur Methodik der Salzsiiurebestimmung im Magen-
inhalt* von Dy. Th. Rosenheim.

%) so nach Rosenheim, Pathologie und Therapie der Krankheiten des
Verdauungsapparates, [. Theil. 1881,

%) Deutsche medicinische Wochenschrift. 1891. No. 52: Ueber die Hayem-
Winter’sche Methode und tber das Verhaltniss der freien zur gebun-
denen HC] im Magensaft, von Dr. 8. Mintz.

%) Deutsche medieinische Wochenschriff. 1891. No. 41: Beobachtungen zur
Saurebestimmung im Mageninhalt, von Prof. Dr. H, Leo.
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von sauren Phosphaten im Mageninhalt bestimmt. Zuletzt sind
noch die Methoden von Leo') sowie die von Cahn und
v. Mering zur quantitativen Bestimmung der Gesammtsalzsiure
im Mageninhalt anzofiihren. Ersterer bestimmt dieselbe mit
CaCo, nach Bestimmung der fliichtigen Séuren und nach Aether-
extraction zur Bestimmung der Milchsdure. Die anderen Metho-
den werden spiter genauer besprochen werden.

Aber alle diese bestimmen nur einen Factor, sie geben uns
somit keinen genauen Einblick iiber alle einzelnen Componenten,
aus denen sich die Gesammtsalzsiure zusammensetzt, spec. tber
das Verhéltniss der freien zur combinirten HCl. Die fixen Chlore
gar, d. h. die an die Alkalien gebundenen, werden vollstindig
ausser Acht gelassen,

Es war deshalb sehr zu begriissen, als Hayem und Win-
ter in ihrem vor einigen Monaten erschienenen Buche ,Du
chimisme stomacal®?) uns eine Methode lehrten, mittelst derer
man 1) den Gesammtchlorgehalt, 2) die freie, 3) die combinirte
HCI und 4) die fixen Chlore bestimmen kann.

In vorliegender Abhandlung habe ich mir nun vorgenom-
men, die Versuche mitzutheilen, die ich iiber letztere Methode
angestellt habe und zugleich Vergleiche mit anderen bestehen-
den zu ziehen.

Die Untersuchung, mittelst der Hayem- Winter-
schen Methode wird auf folgende Weise ausgefithrt: Drei
Porzellantiegel, a, b und ¢ werden mit je b cem filtrirten Magen-
inhalts angefillt; zu a wird concentrirte Natroncarbonatlosung
im Ueberschuss zugesetzt, und darauf alle drei auf dem Wasser-
bad eindampfen gelassen. Nachdem dies geschehen, wird b noch
eine Stunde ldnger eingetrocknet, um alle freie HCl zu verjagen;
dann wird auch hierzu Natroncarbonatlsung im Ueberschuss zu-
gesetzt und wieder eingedampft. ¢ wird ohne jeglichen Zusatz
eintrocknen gelassen, um so alles freie und nachher durch das
Glihen alles combinirte Chlor zu vertreiben. Nach dem Ein-
dampfen werden alle 3 Tiegel bis zur Rothgluth erhitzt. Dabei

1) Diagnostik der Krankheiten der Verdauungsorgane, von Dr. H. Leo.
1890.

?) Du chimisme stomacal, par G. Hayem et J. Winter. Paris 1891,
G. Masson, éditeur.
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ist zu starkes Frhitzen su vermeiden: das ganze Glihen soll
nur einige Minnten dauern. Dies geschieht am besten unter
Zerdriicken der pastds gewordenen Massen mit einem Glasstab,
wodurch dieselben leichter extrahirbar werden und mit destillic-
tem Wasser einen klaren Aufguss geben. Die verkohlten Massen
werden nun mit destilivtem Wasser aufgenommen, unier Zusatz
von reiner Salpetersiure in geringem Ueberschuss; nachher wird
dann aufgekocht, win die Co, zu verjagen. Zuletzt wird Natron-
carbonatlosung bis zu geringer Alkalescenz zugesetzt, durch ein
chlorfreies Filter filtrirt und mehrmals mit heissem, destillirtem
Wasser nachgewaschen. Die klaren Filtrate werden dann nach
Zusatz einer neutralen chromsauren Kalilssung als Indicator mit
Decinormalsilberldsung (17,0 Ag NO, auf 1000,0 Aq. dest., Icom
== (,00865 HCL) iltrirt. Der Zusatz von Salpetersdure soll das
bessere Auslaugen der Mineralsalze bewirken, und das Zusetzen
von Natroncarbonatlgsung soll den Indicator empfindlicher machen.
Der Inhalt des Tiegels a giebt uns dapn das Gesammtchlor
[T=Chlore total')], b giebt das combinirte und fixe Chlor und
¢ das fixe Chlor allein (F==chlore fixe). — Alle diese und die
folgenden Werthe sind im kiinftigen nur auf Salzséiure berechnet
angegeben. — Die Differenz a—b ist der Werth fiir die freie
HCI (H==HCI libre) und b—c der Werth fiir die combinirte
Salzsiiure (C==Chlore combiné bezw. HCl combinée). Ausser-
dem kommt noch als weitere Bezeichnung A (Acidité totale) in
Betracht, das den Werth fiir die Gesammtaciditit darstellt. Die-
selbe wurde in allen Fillen mit Decinormalkalilauge unter Zusatz
einiger Tropfen einer Phenolphtaleinldsung bestiramt und ebenfalls
anf Salzsiure berechnet. — Wenn auch zugegeben werden muss,
dass bei der Titrirung mit Decinormalkalilauge manchmal ver-
schiedene Werthe fiir die Gesammtaciditit (A) herauskommen,
je nachdem man sich des Lakmus oder des Phenolphtalein als
Indicator bedient, so sind doch die Zahlen, die ich bei fast allen
meinen Untersuchurgen fiir die Gesammtaciditit gefunden habe,
nicht zu gross und stimmen fast immer gepau mit der Summa
der Componenten {iberein, die ich nach der Methode von Cahn
uynd v. Mering bezw. Leo eruirt habe.

Y Ich werde mich in vorliegender Arbeit obenstehender Buchstaben und
Rezeichnungen bedienen, die ich fiir ganz praktisch halte.
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Als vergleichende Methoden -habe ich in erster Linie die
Methode von Cahn und v. Mering') gewéhlt, die auf der
successiven Entfernung der organischen Siuren beruht und mit-
telst deren man die Gesammtsalzsiure (freie und combinirte zu-
sammen), die Milchsiure und die fliichtigen Siuren bestimmen
kann. Man erhitzt vorerst ein wenig Magensaft in einem Rea-
gensglas, in dessen oberen Theil man etwas angefeuchtetes blaues
Lakmuspapier angebracht hat. Sobald fliichtige Siuren vorhan-
den sind, wird das Lakmuspapier roth. Ist das der Fall, so
miissen diese zuerst fiir eine bestimmte Menge Magensaft im
Destillat bestimmt werden. Dann wird eine abgemessene Menge
Magensaft mit dem zehnfachen Volumen Aether mehrmals aus-
geschiittelt, um so die Milchsiure zu extrahiren. Der Aether-
riickstand wird mit destillirtem Wasser aufgenommen und mit
Decinormalkalilauge unter Benutzung von Phenolphtalein als In-
dicator titrirt. Man hat dann den Werth fiir die Milchséure.
Nach der Aetherausschiittelung wird der Mageninhaltrest eben-
falls mit Decinormalkalilauge titrirt. Dies giebt dann den Werth
an fir die HCl (freie und combinirte == H4-C nach Hayem und
Winter) zusammen mit dem fir die freien Phosphate, die im
Magensaft enthalten sind. Diese miissen nun zuerst nach Leo
bestimmt und dann von obigem abgezogen werden. Man hat
dann erst den Werth fir die HCl. Die Phosphate werden nun
nach der Leo’schen Methode aunf folgende Art bestimmt: 10 cem
Magensaft werden mit einer Messerspitze voll Calciumcarbonat
versetzt und dann filtrict. Das Filtrat wird vorsichtig erwirmt,
um so die CO, zu vertreiben. Hierzu setzt man einige ccm Cal-
ciumchloridlsung und titrirt dann mit Decinormalkalilauge. Die
Anzahl der verbrauchten cem Lauge durch 2 dividirt, giebt dann
den Werth fiir die sauren Phosphate. Diese Art der Be-
stimmung hat fast immer bei meinen Untersuchungen
mit dem Werth fiir die Gesammtaciditit gestimmt.

Ferner habe ich als weiteren Vergleich eine von J. Liittke?)
angegebene Methode zur quantitativen Bestimmung der Ge-

1} so nach Rosenheim, Pathologie und Therapie der Krankheiten des
Verdauungsapparates. 1891,

%) Eine neue Methode zur quantitativen Bestimmung der Salzsiure im
Mageninhalt. No.49 der deutschen medicinischen Wochenschrift. 1891,
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sammtsalzsiure gewdhlt. Dieselbe zerfdllt in zwei Abschnitte,
erstens in die Bestimmung des Gesammtchlors, das wir nach
Hayem-Winter mit T bezeichnen wollen und zweitens in die
des fixen Chlors (F).

I. Bestimmung des Gesammtchlors: 10 cem filtrirter Magen-
inhalt werden abgemessen und in einen Messkolben von 100 cem
Inhalt geschiittet. Aus dem kleinen Messglischen wird zweimal
mit destillivtern Wasser in den Kolben nachgespiilt. Dann wer-
den 20 ccm Decinormalsilberlosung zugesetzt, nmgeschiittelt und
10 Minuten stehen gelassen, wobei ein Theil des Silbers von
der Salzsdure des Gemisches gefillt wird. Sollte der Magen-
inhalt stark gefirbt sein, so kann map durch Zusatz einiger
Tropfen Permanganatlosung entfirben. Dann setzt man etwa 1com
Liquor ferri sulfurici oxydati zu, schiittelt um, fillt mit destil-
lirtem Wasser auf 100 cem auf und filtrirt durch ein trocknes
Filter in ein trocknes Gefiiss. In 50 cem des Filtrats wird dann
mit Zehntelrhodanammoniumlgsung (7,6 Rhedanammonium auf
1000 Aq. dest.) die nicht gefdllte Silbermenge titrirt. Die Be-
rechnung der Gesammtsalzsdure erfolgt dann auf die Art, dass
man die verbrauchten cem Zehntelrhodanammoninmlésung mit 2
multiplicirt und dann vou den zugesetaten 20 cem Decinormal-
silberlgsung abzieht. 1 ccm der ibrig bleibenden Zehntelsilber-
16sung entspricht 0,00365 HCI.

II. Bestimmung des fixen Chlors: 10 com Magensaft wer-
den auf dem Wasserbad bis zur Trockne eingedampft. (Liittke
enpfiehlt die Benutzung einer Asbestplatte, die man durch eine
Gasflarame erhitzt.) Nach dem Eindampfen wird der Riickstand
iiber der Flamme verkohlt und zwar nur so lange, bis die Kohle
nicht mehr mit leuchtender Flamme brennt. Dann witd der
Riickstand angefeuchtet, mit einem Glasstab zerrieben, mit heissem
Wasser ausgelaugt, filtrirt und solange mit heissem, destillirtem
Wasser nachgewaschen, bis die zuletzt ablaufende Fliissigkeit
mit Silberlésung keine Triibung mehr giebt. Das ganze Filtrat
wird dann mit 10 e¢om Decinormalsilberldsung versetzt und nach
Zusatz von etwa 1ccm Ferrisulfatlosung mit Zehutelrhodanammo-
niumlésung titrirt. Der Werth fiir das fixe Chlor ergiebt sich
durch Subtraction der gefundenen Menge Rhodanammoniumlésung
von der angewandten Silberlgsung in der sub I angegebenen
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Weise. — Aus beiden Werthen, fiir Gesammtchlor und fixem
Chlor, ldsst sich dann durch Subtraction der Werth fiir die HCI,
d. h. fir die freie und combinirte, ermitteln.

Zuletzt habe ich bei Magensiften, die mit Phloroglucinva-
nillin freie HCl nachweisen liessen, als Vergleichsmethode™ die
von Mintz?) zur Bestimmung der freien Salzsiure an-
gegebene verwandt. Dieselbe beruht bekanntlich darauf, eine
bestimmte Menge Mageninhalt solange mit Decinormalkalilauge
zu titriren, bis die Reaction auf das Giinzburg’sche Reagens
ausbleibt. Die Empfindlichkeit dieses Reagens geht nicht nur
bis 0,005 HCI in 100 com Magensaft, wie dies Ewald angege-
ben, sondern sogar nach Angabe von Mintz') bis zu 0,00365 HC]
in 100. Weniger wird nicht erkannt. Davon konnte ich
mich selbst iiberzeugen, indem ich 1cem Decinormalsalzsiure
{==0,00365 HCl) auf 100 ccm destillirten Wassers verdiinnte.
S trat noch die Reaction ein, wenn auch sehr schwach, wihrend

A weiterer Verdiinnung dieselbe ausblieb. Der Rest nun von
freier HCl, den man mittelst dieser Methode nicht mehr nach-
weisen kann, entspricht fiir 100 cem Magensaft 1 cem Decinor-
malkalilauge. Man muss also 1,0 zu dem gefundenen Werth
Decinormalkalilauge addiren und dann hat man, wenn man mit
0,003656 multiplicirt, den Werth fiir die freie HCl in 100 cem
Mageninhalt.

Um nun die Mintz’sche Methode auf ihre Zuverlissigkeit
weiter zu priifen, habe ich zu 10 cem Decinormalsalzsiure 2 cem
einer 33procentigen Milchsdurelésung zugesetzt und dann titrirt.
Bis zum Verschwinden der Reaction waren genan 10 ccm Deci-
normalkalilauge erforderlich. Es wird also bei diesem Verfahren
durch die Kalilauge zuerst die vorhandene HCl peutralisirt. Dies
wies ja auch schon Rosenheim?) nach, indem er zeigte, dass
man bel Zusatz von Alkali zu einer Flissigkeit, die HCl und

1) Wiener klinische Wochenschrift. 1890. No. 20: Eine einfache Methode
zut quantitativen Bestimmung der freien Salzsiure im Mageninhalt,
sowie Deutsche medicinische Wochenschrift. 1891. No.52: Ueber die
Hayem -Winter’sche Methode und iiber das Verhaltniss der freien
zur gebundenen HCl im Mageninhalt, von Dr. 8. Mintaz.

?) Deutsche medicin. Wochenschrift. 1891, No.49: Beitrige zur Methodik
der Salzsfiurebestimmung im Mageninhalt, von Dr. Th. Rosenheim,
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organische Siuren enthilt, zunichst aur die Mineralsiure neu-
tralisirt.

Zur qualitativen Untersuchung auf freie HCI im
Magensaft habe ich neben der Probe mit einer Methylviolett-
lgsung immer noch das Giinzburg’sche Reagens angewandt, da
erstere manchmal tduscht. Deon alle diese Anilinfarbstoffe, wie
auch Fuchsin, Smaragdgriin u. s. w., leiden an dem Fehler, dass
die Reaction durch gewisse Stoffe, wie z. B. das Eiweiss und
seine Derivate, verdeckt werden kann, wihrend sie wieder durch
andere Zusitze, wie das Kochsalz z. B., vorgetiuscht wird. Bei
meinen Versuclien ist es mir auch manchmal vorgekommen,
dass sich durch Methylviolett keine froie HCl nachweisen liess,
wihrend der Magensaft mit Phloroglucinvanillin deuatliche Re-
action gab. Die qualitative Untersuchung auf Milchsiure wurde
mit dem stets frisch zu bereitendem Uffelmann’schen Reagens
{1 Tropfen Eisenchioridlésung auf mehrere Cubikcentimeter einer
2procentigen Carbollésung, bis die Farbe stahlblau erscheint) an-
gestellt. Bel Gegenwart von Milchsiure wird das Gemische von
Magensaft und Reagens entfirbt und gelb oder gelbgriinlich.

In der Wahi zwischen Probefrithstiick nach Ewald oder
Probemahlzeit nach Riegel behufs Gewinnung des Magensaftes,
haben wir ersterem meistentheils den Vorzug gegeben, besonders
aus dem Grunde, weil es sich bei unseren Versuchen haupt-
sichlich nur um die Erlangung von Magensaft handelte, weniger
um die Priifung der Verdauung des betreffenden Patienten.

Ausserdem kam noch in Betracht, dass ein Theil nnserer
Patienten, mit denen die Versuche angestellt wurden, ambulant
behandelt wurde, und sich hierbei die Controle iiber dieselben
nach Einnahme eines Probefriihstiicks, das nach einer Stunde
ausgehebert wird, viel leichter handhaben liess, als nach einer
Probemahlzeit, die doch ein mehrstiindiges Niichternbleiben ver-
langt. In einzelnen Fillen, besonders, wo wir zugleich die Ab-
sicht hatten, die Verdauung genau kennen zu lernen, an welche
das Frithstiick eines Theils doch zu wenig Anforderungen stellt,
anderen Theils aber wieder aunf die Secretion des Verdauungs-
saftes zu wenig anreizend wirkt, wurde jedoch auch nach einer
Probemahlzeit (400 g Sappe, 200 g gebratenes Fleisch, ein Weck)
ausgehebert; meistens aber wurde das Probefrihstiick nach
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Ewald, bestehend aus 250 g Thee und cinem Weck von etwa
50—60 g, gegeben und dann 50 Minuten bis zu einer Stunde
spiter nach Beginn der Nahrungsanfnahme exprimirt. Bei den
kleinen Kindern, deren Magensaft zur Untersuchung verwandt
wurde, gaben wir einmal eine Lésung von Kufeke-Mehl (5:100),
ein anderes Mal einen Brei aus 80 g Zwiebackmehl zu 200g
Wasser. — Bei allen Versuchen wurde nur der filtrirte Magensaft
verwandt, besonders wegen der grosseren Reinlichkeit. Es muss
ja zugegeben werden, dass durch das Filtriren ein Theil der freien
HCI verloren geht, wie wir das auch in einzelnen Fillen nachwei-
sen konnten, aber einen grossen Unterschied macht es doch nicht
aus; und dann wollten wir ja auch nur Vergleichsversuche anstellen.

Im Nachstehenden will ich nun die Versuche mittheilen,
die ich tiber die Hayem-Winter’sche Methode angestellt habe,
und zugleich auch die vergleichenden Experimente.

I. Zuerst habe ich da zwei Versuche nach dem Verfahren
von Hayem-Winter anzufiihren, die mit der gualitativen Un-
tersuchung gar nicht in Einklang zu bringen sind. Bei beiden
Magensiften, die von derselben Person herriihren, bei der wir
ein Ulcus ventriculi mit Hyperaciditit constatiren konnten, er-
gab die qualitative Untersuchung sehr deutliche freie HCI-Reac-
tion; Milchsdure war vorhanden, wenn auch wenig. A ist
sebhr gross, H ist bei beiden negativ. Beim zweiten Fall ist so-
gar T grosser wie T, was zur Unmdglichkeit gehort. Da diese
Versuche die ersten waren, so sind wohl Versuchsfehler in Folge
der noch fehlenden, néthigen Uebung vorgekommen, und diese
fehlerhaften Resultate fiilhre ich nur an, um zu zeigen, dass ohne
einige Uebung und sehr genaue Arbeit mit der Methode nichts
anzufangen ist.

II. Versuche nach der Hayem-Winter’schen Me-
thode, die mit der qualitativen Untersuchung wenig
oder gar nicht iibereinstimmen.

1) Wacker (6 Monate alt), Dilatatio ventriculi, ausgehebert nach Probe-
mahlzeit (Kufeke-Mehl 5:100 Wasser). A konnte wegen Mangels an Saft
nicht bestimmt werden. Nach Hayem-Winter auf 100 Saft:

H = 0,033696
C = 0,119608
T = 0,265824
P = 0,11232

Archiv f. pathol. Anat, Bd.128. Hft, 3, 28
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guatitativ: auf Methylviolett keine, auf Phloroglucinvanillin schwache Re-
action; Milehsdure in geringer Menge vorhanden.
2) Dieselbe, ausgehebert 24 Stunden nach Milehnahrung.

A konnte nicht bestimmt werden. Nach Hayem-Winter:
H=0,011232 1 fir Tiegel a braucht man 13,9, fir Tiegel a; 13,9,
0 == 0,076128 - - b - SRt - - by 126
T == 0,173472 Decinormalsilberlésung zur Titrirung der HCL

F = 0,084864
gualitativ: keine freie HCl-Reaction, Milchsiure in massiger Menge vorhanden.

Bei beiden Fallen ist H im Verhdltniss zur qualitativen
Untersuchung zu gross, denn bei Fall 1 liess sich nur wenig freie
HCl nachweisen, wiahrend sie bel Fall 2 vollstindig fehlte.

IMI. Ino dritter Linie kaun ich dann einen Fall an-
fiihren, bei dem die Resuliate nach Hayem-Winter so-
wohl mit der qualitativen Untersuchung, wie mit der
Gesammtaciditdt stimmen.

Diitscher, chronischer Darmkatarrh, ausgehebert nach Probefrihstick.
Nach H-W.i A = 0,146 auf 100 Saft

H = 0,050
42
0 = 0,092} ot
T == 0,192942
£ = 0,050683
qualitativ: deutliche freie HCl-Reaction; wenig oder gar keine Milchsiure.

IV. Vergleichsversuche zwischen der Hayem-Win-
ter’schen Methode nnd der von Cahn-v. Mering und
Leo, bel denen die Resultate theilweise iibereinstim-
men, theilweise gar nicht in Einklang zu bringen sind.

1) Huth, Lymphadenitis suppurativa, Amyloid der Nieven und der Leber,
Dyspepsie, erbrochene Massen.

Nach H.-W.: A == 0,08019 (== 22,0 Decinormalkalilauge) aunf 100 Saft
H == 0,00624 .
C 0,04992} 0,05616
T = 0,113568
T == 0,057408.

H+4+C == 142 gegen A = 146

f

Y Wenn Magensaft in geniigender Menge vorhanden war, so habe ich
sehr oft mehrere Tiegel fir a, b und ¢ eingedampft und dann nach
Hayem-Winter behandelt. Die Resultate damit sind nicht sehr
verschieden, ich werde dieselben immer anfiihren. Bei der Berechnung
von H und ¢ habe ich dann die Mittelwerthe genommen. Die Silber-
igsung, die in den ersten Versuchen angewandt wurde, entspricht
ungefahr einer {% Normalsilberldsung (1 com = 0,000624 HCI).
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Nach der Methode von Cahn und v. Mering und nach Leo setzt sich die
obige Aciditit von 2,2 Decinormalkalilauge fiir 10 cem (= 22,0 auf 100) Magen-
saft zusammen aus 0,4 Decinormalkalilauge zur Titrirung der sauren Phosphate

1,0 - - - - HCI
1,0 - - - - Milehsiure
= 2,4.

Nach dieser Methode ist H-4-C (der Werth fir die freie und gebundene
HCl) == 0,0365 gegen 0,05616 nach Hayem-Winter
qualitativ: keine freie HCI-Reaction; viel Milchsdure, flichtige Siuren wur-
den nicht nachgewiesen.
2) Peters, Parametritis, erbrochene Massen.
Nach H.-W.: A = 0,12775 (= 35,0 Decinormalkalilauge)

H =0 \
9

0 = 0,013728 | %0137 8

T = 0,17472

T == 0,16848,

Nach C. und v. M. bezw. Leo setzt sich die obige Aciditdt von 3,5 zu-
sammmen aus 0,9 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate

2,1 - - - - HCL
1,0 - - - - Milchsiure
= 4,0.

Nach dieser Methode ist H4-C = 0,07665 gegen 0,013728 nach H.-W.
qualitativ: keine freie HCI-Reaction; ziemlich viel Milchsiure, keine fldch-
tigen Sturen.

3) Dérrwichter, chronischer Alkoholismus, ausgehebert nach Probefrihstick.
Nach H.-W.: A = 0,1022 (= 28,0 Decinormalkalilauge)

H = 0,061152 fiir Tiegel a==17,9, Tiegel a; =17,8
0,097344

C = 0,036192} 09 Silberlésung.

T = 0,222392

F = 0,126048.

Nach C. und v. M. bezw. Leo setzt sich die obige Aciditit von 2,8 zu-
sammen aus 0,7 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate

1,4 - - - - HO
0,7 - - - - Milchsaure
= 2,8.

Nach dieser Methode ist H4+C = 0,05611 gegen 0,097344 nach H.-W.
qualitativ: im unfiltrirten Magensaft geringe freie HCl-Reaction, im filtrirten
keine; méssig viel Milchsiure.

4) Derselbe, ausgehebert nach Probefriibstiick.

Nach H.-W.: A = 0,073 (= 20,0 Decinormalkalilauge)

H = 0,0234
C = 0,02808} 0,05148
T = 0,234

F = 0,18252.
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Nach . und v. M. bezw. Leo seizt sich die obige Aciditit von 2,0 zu-
sammen aus 0,3 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate

0,9 - - - - HCI
0,75 - - - - Milchsiure
== 1,95,

Nach dieser Methode ist H-4-C = 0,03285 gegen 0,05148 nach H.-W.
qualitativ: keine freie HCI-Reaction; Milchsiure vorhanden, keine flichtigen
Sturen.

8) Huth, dieselbe wie unter IV. 1, erbrochene Massen.

Nach H-W.: A == 27375 (= 75,0 Decinormalkalilauge)
= 0
== 0,119808} 0119808
0,179212
= 0,209664,

Nach C. und v. M. bezw. Leo setst sieh die obige Aciditst von 7,5 zu-

sammen aus 1,0 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate

i

o O

44 . - - - HClL
2,4 . - - - Milchsiure
= 7.8.

Nach dieser Methode ist HA4-C == 0,1606 gegen 0,119808 nach H.-W,
qualitativ: keine freie HCl-Reaction; sehr deutliche Milchs#urereaction, keine
{fluchtigen Siuren.

6) Wacker, dieselbe wie unter II. 1 und 2, ausgehebert 24 Stunden
nach Milehnahrung.

Nach H.-W.: A == 0,1752 (= 48,0 Decinorwalkalilauge)

H=0

0,0
0 = 0,09984} 09954
T = 0,177216

T = 0,094848,
Nach C. und v, M. bezw. Leo setzt sich die obige Aciditit von 4,8 zu-
sammen aus 1,2 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate

2,0 - - - - HCOl

1,2 B - - - Milchsiiure

0,4 - - - - fltichtigen Siuren
T=&8.

Nach dieser Methode ist H-+C = 0,073 gegen 0,09984 nach H.-W.
qualitativ: keine frele HOl-Reaction; ziemlich viel Milehsiure, flichtige
Sauren vorhanden.

7) A. V., Ulcus ventriculi, Hyperaciditat, ausgehebert nach Probefriihstiick.

Nach H.-W.: A = 0,25185 (= 69,0 Decinormalkalilauge)
H — 0,008736 ..
0 = 0,146016} 0,154752
T 0,292082  fiir Tiegel a==24,2, Tiegela; ==22,5
¥ = 0,13728 - - =234, - b;=21,9
Silberlésung.

Il

I
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Nach C. und v. M. bezw. Leo setat sich die obige Aciditat von 6,2 zu-
sammen aus 0,6 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate

4,6 - - - -- HCO
1,5 - - - - Milchsiure
= 6,7.

Nach dieser Methode ist H4+-C = 0,1679 gegen 0,154752 nach H.-W.
qualitativ: sehr deutliche HCl-Reaction; ziemlich viel Milchsiure.
8) Diitscher, derselbe wie unter III,, ausgehebert nach Probefrihstick.
Nach H.-W.: A = 0,2701 (== 74,0 Decinormalkalilauge)
H = 0,002496 3
O — 016924 } 0,164736
T == 0,28088
F == 0,066144.
Nach C. und v. M. bezw. Leo setzt sich die obige Aciditit von 7,4 zu-
sammen aus 1,0 Decinormalkalilange zur Titrirung der Phosphate

5,0 - - - - HO
1,4 - - - - Milchsiure
= 7,4

Nach dieser Methode ist H+C = 0,1825 gegen 0,164736 nach H.-W.
qualitativ: deutliche HCl-Reaction; Milchsiure vorhanden.

9) Griesbach, acuter Magenkatarrh, ausgehebert nach Probefrihstiick.
Nach H.-W.: A = 0,05475 (= 15,0 Decinormalkalilauge)

H=0 fiir Tiegel a ==16,4, Tiegel a; =17,8

0,016224 i ’
¢ = 0,016224} 01 - b=17,4, - b =174
T = 0,213408 - - ¢=16,5, - ¢, =159
F = 202176 Silberlosung.

Nach C. und v. M. bezw. Leo setzt sich die obige Aciditdt von 1,5 zu-
sammen aus 0,6 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate
0,4 - - - - HO
0,4 - - - - Milchsture
=6
Nach dieser Methode ist H~+C == 0,0146 gegen 0,016224 nach H.-W.
qualitativ: keine freie HCl-Reaction; Milchsiure wenig vorhanden, keine
fliichtigen Sauren.
10) Derselbe, ausgehebert nach Probefribstiick.
Nach H.-W.: A = 0,1168 (= 32,0 Decinormalkalilauge)
H = 0,014976
0 = 0,078624} 0,0936
T = 0,248352
F = 0,154752.
Nach C. und v. M. bezw. Leo setzt sich die obige Aeciditit von 3,2 zu-
sammen aus 0,4 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate
2,2 - - - - HC
0,5 - - - - Milehsaure
= 3,l.
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Nach dieser Methode ist H--C == 0,0803 gegen 0,0936 nach H.-W.
qualitativ: deutliche HCI-Reaction; etwas Milchsiure.
t1) Allenbach, Ulcus ventriculi, Hypersecretion, ausgehebert 2 Stunden
nach eingenommener Mahlzeit.
Nach H.-W.; A == 0,31025 (= 85,0 Decinormalkalilauge)
H == 0,08744
0 = 0?185952} 0,223392
T == 0,365864 fiir Tiegel a==29,1, Tiegel a, ==29,5 Silberlds.
P o= 0149272 - - b==26,5, - b;=262 -
- =112, - =118 -
Nach (. und v. M. bezw. Leo setzt sich die obige Aciditit von 8,5 zu-
sammen aus 1,0 Decinormalkalilauge zur Titrirung der Phosphate

7,0 - - - - HO

0,4 - - - - Milchsiure

0,1 - - - - flijchtigen Siuren
= 8,5.

Nach dieser Methode ist H4+C = 0,2555 gegen 0,223392 nach H.-W.
qualitativ: sehr deutliche freie HCl-Reaction; wenig Milchsiure, etwas flfich-
tige SAuren.

Wenn man pun diese 11 Vergleichsversuche niher betrachtet,
so fillt zundchst auf, dass nach der Hayem-Winter’schen Me-
thode und nach der von Cahn-v. Mering u. Leo H-+C, d. h.
die Gesammtsalzsiore, abgesehen von Fall 2, wo Hayem-Win-
ter tber 0,060 und von Fall 3, wo dagegen Cahn-v. Mering
und Leo iiber 0,046 zu wenig freie und gebundene HCI angiebt,
nicht sehr von einander verschieden ist. Dagegen ist nach
Hayem-Winter freie HOI vorhanden, obwohl die qualitative
Untersuchung ganz wenig oder gar keine freie Salzsiiure im
Magensaft nachweisen l&sst, in Fall 1, 3 und 4. H ist wiederum
im Verhiiltniss zur qualitativen Probe zu klein in Fall 7, 8 und
11. Bei Fall b ist F sogar grisser wie T (wohl Versuchsfehler).
Die Werthe fiir den Inhalt der doppelt verarbeiteten Tiegel
stimmen, abgesehen von Fall 7, wo die Differenz etwas mehr
wie 2,0 betrdgt, beinahe iiberein; ebenso ist die Gesammtacidi-
tit fast immer gleich den Summen der Componenten, die man
nach der Methode von Cahn-v. Mering und Leo erhdlt. Ver-
suchsfehler sind also hierbel sehr wenig vorgekommen; und
beide Methoden geben leidlich brauchbare Resunltate,
wenn auch in Bezug auf Uebereinstimmung keine ab-
solut zuverldssigen.
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V. Vergleichsversuche zwischen der Hayem-Winter’-

schen Methode und der von Liittke:
1) Diringer, leichte Dyspepsie, ausgehebert nach Probefriihstiick.

Nach H.-W.:

A = 0,1825

H = 0,0?9984} 0,160992 fir Tiegel a=.20,$.5., Tiegel a; = 20,7
¢ == 0,151008 Silberlésung.

T == 0,257088

P = 0,096096.

Nach Littke:

T = 0,2482

F = 0,04745

H-+4C = 0,20075 gegen 0,160992 nach H.-W.
qualitativ: deutliche freie HCl-Reaction; wenig Milchsaure.

2) Griesbach, derselbe wie unter IV. 9 und 10, ausgehebert nach
Probefrihstack.

Nach H.-W.:

A =0,12775 fiir Tieg. a==4,4, Tieg.a;=4,6, Tieg.a;=—=4,6, Tieg.a3=4,4
H=10,0215 b=4,3, - by=43, - - - —
0= 0,1022} 01237 0==2,9, - =229, - 0=2,9, - —
T =10,3358 Silberldsung ).

F =10,2117.

Nach Liittke:

T =0,2920

F = 0,1095

H~-+C = 0,1825 gegen 0,1237 nach H.-W.
qualitativ: deutliche freie HCl-Reaction; wenig Milchséure.

3) Erbs, 23 Jahre alt, chronischer Magenkatarrh, ausgehebert nach Frih-
stiick, bestehend aus Brei von 30 g Zwiebackmeh! : 200 Wasser.

Nach H.-W.:

A konnte nicht bestimmt werden.

H=0

¢ = 0,1898} 0,1898

T = 0,2555

F = 0,073 fir Tiegel a = 3,4, Tiegel a; = 3,5 Silberlésung.
Nach Liittke:

T = 0,2555

F = 0,1095

H+4C = 0,146 gegen 0,1898 nach H.-W.
qualitativ: keine freie HCl-Reaction; ziemlich viel Milchsaure.
1) Bei allen diesen 5 Versuchen mit Ausnahme von Fall 1 und auch bei
allen folgenden ist eine neue Decinormalsilberldsung verbraucht worden
(1 cem == 0,00365 HCIl), wahrend vorher, wie schon erwihnt, eine
solehe von 0,000624 HCl-Gehalt pro cem verwandt wurde.



424

4) Forstmasnn, Anaciditit, ausgehebert nach Frobefrihstiick.
Nach H.-W.:

A nicht bestimmg fir Tiegel a == 2,8, Tiegel a; = 2,7 Silberldsung.
H = 0,0073 be=27, - by =27 -
o= 0,0-392} 0,0365

T = 0,2044

Fo== 0,1659,

Mach Littke:

T = 0,1971

T = 0,09855

H~+C = 0,09855 gegen 0,0365 nach H.-W.
qualitativ: keine frele HCl-Reaction.
5) Birmacher, chronischer Magenkatarrh, ausgefiebert nach Probefriihstiick.

Nach H.-W.:

A nicht bestimmt

H = 0,0075

= 0,0219} 0,0294
T == 0,1387

¥ == 0,1095.

Nach Littke:

T == 0,1314

= 0,0803

HA4-C = 0,0511 gegen 0,0294 nach H.-W,
qualitativ: keine frele HCl-Reaction; ziemlich viel Milchsiure.

Wenn man bei diesen b Versuchen die verschiedenen Re-
sultate zusammenstellt, so fillt zunidchst in die Augen, dass
nach Hayem-Winter frele HCl vorhanden war in Fall 4 und
b, wihrend die qualitative Untersuchung negativ ausfiel. Diese
Kranken hatten bei oft wiederholten Untersuchungen keine freie
ond stets so wenig gebundene HCI, auch nach einer spiter zu
erwithnenden von Biedert vorgeschlagenen Methode noch einen
30 grossen Defect an combinirter Salzsiure, dass diese beiden
Nachweise von freier HCl nach Hayem-Winter unter die nach
dieser Methode méglichen Fehler (bis zu 7 mg fir 100 com
Magensaft) gerechnet werden miissen.

Abgesehen von Fall 2 und 4, wo die Differenz mehr wie
0,05 betrigt, stimmen die Werthe fiir die freie und gebundene
Salzsiure (H -+ C) nach beiden Methoden leidlich tiberein. T
ist nach beiden beinahe gleich, F wiederum ist nach Liittke,
mit Ausnahme von Fall 3, viel zu klein, manchmal sogar um
die Hilfte, so bei Fall 1 und 2. Dass bei diesen Versuchen
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genaue Arbeit vorliegt, und somit Versuchsfehler ausgeschlossen
sind, beweist der Umstand, dass die Werthe an Decinormal-
silberldsung fiir die verschiedenen doppelten Tiegel beinahe mit
einander stimmen.

VI. Vergleichsversuche zwischen der Hayem-Winter’-
schen Methode einerseits und der von Liittke und der
von Mintz andererseits.

1) Schliiter, Ulcus ventriculi, Hyperaciditiit, ausgehebert nach Probe-
mablzeit nach Riegel.

Nach -H.-W

A = 0,2555

H = 0,0584 )

C = 0,1971} 02555
T = 0,4745

F = 0,05475.

Nach Liittke:

T = 0,4015

F konnte nicht bestimmt werden.
Nach Mintz:
H = 0,085775 gegen 0,0584 nach H.-W.
qualitativ: deutliche freie HCI-Reaction; wenig Milchsiure.
2) Griesbach, derselbe wie unter IV. und V., ausgehebert nach Probe-
friihstick,

Nach H.-W.: fir Tiegel a = 3,4, Tiegel a, = 3,3 Silberlgsung.
A = 0,1095 - - b=32, - b,=33 -

H = 0,0073 - =23, - c¢=24 -

0 = 0,0657} 0,073

T = 0,2482

F = 0,1752

Nach Liittke: 1) fir Versuch A (T) verbraucht 7,9, fiir Versuch A, 7,6
T = 0,2847 - Tiegel B (F) - 3,6, - Tiegel B, 3,9
F = 0,1387 Silberlésung.

H~4-C = 0,146 gegen 0,0073 nach H.-W.

Nach Mintz:

H = 0,02553, Controlprobe ebenso, gegen 0,0073 nach H.-W.
qualitativ: deutliche freie HCl-Reaction.

3) Hummel, Uleus, Hypersecretion, ausgehebert 24 Stunden nach dem
Mittagessen.

!) Fir die Liittke’sche Methode habe ich, wenn méglich, auch doppelte
Versuche angestellt, die ich zum Vergleich mittheilen will. Die beiden
Versuche bezw. Tiegel je fir T und F will ich A und A, bezw. B
und B; nennen.
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Nach H.-W.: fiir Tiegel a == 4,2, Tiegel a; == 4,3 Silberldsung.
A == 0,2263

H == 0,0365

0 o= 0.,1533} 01898

T = 0,3189

B == 0,1241.

Nach Litthke:

T = 0,3139

== 0,0876

H—+4-C = 0,2263 gegen 0,1898 nach H.-W.
Nach Mintz:
H == 0,10585 gegen 0,0365 nach H.-W.
qualitativ: deutliche freie HCIl-Reaction; keine Milchsiure.

4) Schliter, derselbe wie unter VI. 1, ausgehebert nach Probefriihstiick,

Nach H.-W.: fiir Tiegel a = 3,6, Tiegel a; = 3,7 Silberlosung.
A = 0,1168 - - b=2354, - b=232 -

H = 0,0202) - - e=20, - ¢=20 -

0 = 0,0949} 0,1241

T = 0,2701

F = 0,146.

Nach Littke: fiir Versuch A (T) = 7,2, Versuch A, == 7,1 Silberlds.
T = 0,2628 - Tiegel B (F) =3,0, Tiegel B, =29 -

7 = 0,1095

H-0 = 0,1533 gegen 0,1241 nach H.-W.

Nach Mintz:

H == 0,04015, Controlprobe ebenso, gegen 0,0292 nach H.-W.
qualitativ: deutliche freie H-Cl-Reaction; etwas Milchsiure.

5) Schuster, nervése Dyspepsie, ausgehebert nach Probefrihstick.

Nach H.-W.: for Tiegel a = 3,9, Tiegel a, = 3,7 Silberlésung.
A == 0,2044 - - b=38, - by=3586 -

H == 0,0078) _ - =09, - ¢ =08

¢ = 0,2044} 0,2117

T = 0,2774

¥ = 0,0657.

Nach Liittke: fiir Versuch A (T) = 7,4, Versuch A, = 7,7 Silberlés.
T = 0,2847 - Tiegel B (F) == 1,0, Tiegel B, = 1,1 -

B o= 0,04015

H+4-C = 0,24455 gegen 0,2117 nach H.-W.

Nach Mintz:

4 = 0,07665 gegen 0,0073 nach H.-W.

Bei Verdinnung mit destillirtem Wasser bleibt bel Verdinnung 5 ecm
Magensaft zu 125 com Wasser die Phloroglucinvanillinreaction aus. Um nun
auf diese Art den Werth fiir H zu finden, muss man unter Beriicksichtigung,
dass 5 auf 125 Wasser die 24fache Verdinnung ist, den mit Phioroglucin-
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vanillin noch nachweisbaren geringsten HCI-Gebalt, also 0,00365, mit 24
multipliciren. Demnach ist nach dieser Methode: H = 0,0876 gegen 0,073
nach H.-W. und 0,07665 nach Mintz.

Werden nun diese b Versuche mit einander verglichen, so
erkennt man, dass nach Hayem-Winter H-+ C durchgéngig
kleiner ist, als nach Liittke, bei Fall 2 sogar um 0,07. Dies
kommt wohl daher, dass nach letzterer Methode F durchgiingig,
mit Ausnahme von Fall 1, wo dasselbe nicht bestimmt werden
konnte, viel kleiner ist, als nach Hayem-Winter, T dagegen
ist hei beiden ziemlich gleich.

Im Verhiltniss zur qualitativen Probe ist H bei Fall 2 und
5 zu klein. Im Vergleich aber zur Mintz’schen Methode giebt
Hayem-Winter fiir die frele Salzsiure viel zu geringe Werthe
an, einmal sogar (Fall B) nur den zehnten Theil, obwohl gerade
hierbei der Controlversuch mit Verdiinnung mit destillirtem
Wasser beinahe den gleichen Werth fiir H liefert, wie nach
Mintz. Die verschiedenen Resultate fiir die doppelten Tiegel
stimmen mit kleinen Ausnahmen ganz gut mit einander, also
Fehler bei den Versuchen sind auszuschliessen.

VII. Versuche mit kitnstlichen Gemischen und
Magenséiften.

1. Um nun zu sehen, ob von einer bestimmten Menge
Salzsdure zusammen mit einer bekannten Menge Kochsalzldsung
bei Behandlung nach der Hayem-Winter’schen Methode etwas
von dem Chlor, das hiernach am Schlusse des Versuchs vor-
handen sein muss, verloren geht, werden voun einer Misehung
von 4 com Kochsalzlésung (10,0 : 1000,0) und 36 ccm Decinormal-
salzsiure dreimal je b ccm abgemessen und in drei Tiegel ge-
fiilllt. Diese werden dann nach Hayem-Winter behandelt, und
zwar zwei davon, a und a,, wie der erste Tiegel (a), also unter
Zusatz von Natroncarbonatlésung eingedampft. Der dritte Tiegel
(¢) wird ohnme jeglichen Zusatz eingetrocknet. Fiir 5 com von
obigem Gemisech waren zur Titrirung 27 cem Silberlgsung noth-
wendig, von der jeder Cubikcentimeter entspricht 1ccm obiger
Kochsalzlosung mit einem HCI-Gehalt von 0,000624. Nach der
Veraschung braucht man zur Titrirung des Inhalts von Tiegel a
27,1 cem Silberldsung, von Tiegel 2, 27,0 com derselben Losung.
Beide Resultate sind gleich zu nennen und stimmen mit der
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Zahl der Cubikcentimeter Silberlésung, die vor der Veraschung
zur Titrirung nothwendig waren, genfigend iiberein. In den
Tiegein a und a, fand sich demnach alles Chlor des NaCl und
der HCl wieder, das vor dem Eindampfen vorhanden war. Fiir
Tiegel ¢, der ohne Zusatz eingedampft und dann verascht wurde,
sind 4,9 com Silberlosung zur Titrirung erforderlich. Er enthilt
demnach nur das Chlor der Kochsalzlosung mit 0,005 NaCl
Denn 4,9 stimmt geniigend mit 5,0, d. h. der Anzahl der zur
Titrirung von 0,000 NaCl erforderlichen Cubikcentimeter Silber-
losung, iiberein. Es geht somit bei Behandlung nach Hayem-
Winter in kiinstlichen Gemischen von Kochsalz und Salzsiure
kein Chlor verloren,

2. Ferner werden 2 ccm Fleischsaft (Meatjuice von Valen-
tine), welcher wegen seiner Haltbarkeit und gleichméssigen Zu-
sammensetzung (er reagirt sauer, enthdlt keine Peptone und
Propeptone) gewidhlt wurde, auf 20 com mit Decinormalsalzséure
aufgefiillt und davon je 5 cem nach Hayem-Winter behandelt.
Yir Tiegel a und b braucht man -zor Titrirung beinahe den
gleichen Werth an Decinormalsilberlgsung (29,5 : 29,9 cem), fiir
Tiegel ¢ jedoch 32,3 cemn. Es ist somit alles zugesetzte Chlor
zur Sittigung der im Fleischsaft vorhandenen Alkalien verwandt
worden.

3. Dann wird eine Mischung von 2,5 cem desselben Fleisch-
saftes mit 27,5 com destillirten Wassers solange mit Decinormal-
salzsiure versetzt, bis die erste schwache Reaction auf das Giinz-
burg’sche Reagens eintritt. Dies geschieht bei Zusatz von etwa
51 cem Salzsiure. Sodann werden noch 19,0 ccm Decinormal-
salzsiure zugesetzt, so dass die Flissigkeit mit dem durch Phlo-
roglucinvanillin in 100 nicht mehr nachweisbaren Gehalt an
freier HCl (== 1 cem), 20,0 com freie Salzsiure enthilt mit einem
wirklichen HCl-Gehalt von 0,073. Dieses Gemisch wird nun
nach Hayem-Winter, Littke und Mintz behandelt, und zwar
werden doppelte Versuchsproben angestellt, die zweiten 24 Stun-
den spiter.

%y ¥ir Fall 1 und 2 wurde die schwache Silberidsung mit 0,000624 HCI
pro ccm verwandt, fiir die anderen Versuche jedoch die richtige Deci-
normalsilberlésung, von der 1 cem 0,00365 HCI entspricht.
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Nach Hayem-Winter:
A = 0,3285 (der 2. Versuch ebenso) !) fiir Tiegel a = 4,0, Tiegel a; = 4,1

H == 0,0511 - - b=33, - b =35
C= 0,1387} 01898 - - e=14, - =15
T = 0,2993 Silberlosung.
F == 0,1095
Nach Liittke: fiir Versuch A (T) = 8,0, fiir Versuch A; = 8,2
T = 0,20565 - Tiegel B (F) =18, - Tiegel B, = 1,8
F = 0,0657 Silberlsung.

B+4C = 0,22995 gegen 0,1898 nach H.-W.
Nach Mintz:

H = 0,0876 gegen 0,0511 nach H.-W. und 0,073 der zugesetzten Salz-
saure. Die Controlproben ergaben beinahe dasselbe Resultas.

4. 2,5 ccm des Fleischsaftes werden mit destillirtem Wasser
auf 30 com verdiinnt, dann 51 com Decinormalsalzsiure zugesetat,
bis die erste schwache Reaction auf Phloroglucinvanillin eintritt.
Bei Zusatz eines weiteren Cubikcentimeters der Salzsiure tritt
deutliche Reaction ein. Dann werden noch 19,0 cem Decinormal-
salzsdure zugesetzt, so dass die Flissigkeit 21 cem Decinormal-
salzsdure als freie HCl enthélt mit einem HCl-Gehalt von 0,07665.

Nach Hayem-Winter:

A = 0,3212

H = 0,073

C = 0,1752 } 0,2482
T = 06,3277

F = 0,1095.

Nach Littke:

T = 0,31025

F =0,0657

H-4-C = 0,24455 gegen 0,2482 nach H.-W.
Nach Mintz:
H = 0,08395 gegen 0,073 nach H.-W. und 0,07665 der zuge-
setzten Salzsiure.

5. Ferner wird Magensaft, der freie HCl nachweisen lisst,
mit Kalilange so lange titrirt, bis die Phloroglucinvanillinreaction
ausbleibt. Dann werden zu 80 com dieser Mischung 20 cem
Decinormalsalzsiure als freie HCl zugesetzt, so dass nun der
Magensaft 21 ccm Decinormalsalzsiure in 100 enthilt mit einem
Gehalt an freier Salzsiure von 0,07665.

1) Fiir die Berechnung sind dann die Mittelwerthe fir die einzelnen Tiegel
genommen.
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Nach H.-W.

A == 0,1606 fiir Tiegel a = 4,2, Tiegel a, = 4,0 Silberljsung.
T = 0,0078) . - - b=4], - b =39 .

G = 0,146 } OB a0 . o =20 -

T = 0,2993

F = 0,146.

Nach Lidttke:

T = 0,3066

F == 09,1095

H~4-C = 0,1971 gegen 0,1533 nach H.-W.

Nach Mintz:

H = 0,07665 gegen 0,0073 nach IH.-W. und gegen 0,07665 der zuge-
setzten Decinormalsalzsiiure.

6. Dann wird einem Magensaft, der keine freie HCl nach-
weisen lisst, so lange Decinormalsalzsiure zugesetzt, bis die
erste schwache Phloroglucinvanillinreaction eintritt. Dann wer-
den 20 cem Decinormalsalzsidnre zugeschiittet, so dass der Magen-
saft demnach in 100 com 21 com Decinormalsalzsiure als freie
HCl enthilt mit einem Gehalt von 0,07665 HCL

Nach H.-W.:

A = 0,1387 fiir Tiegel a == 3,4, Tiegel a; = 3,5 Silberldsung.
H = 0,0438 b=128, - b =29 .
e 0,0949} 01887 - e=186, - ¢ =15 -

T = 0,2555

¥ o— 0,11685.

Nach Liuttke:

T = 0,2555

T = 0,073

H+C = 0,1825 gegen 0,1387 nach Hayem-Winter.

Nach Mintz:

H = 0,08395 gegen 0,0438 nach H.-W. und 0,07665 der zugesetzten
Decinormalsalzsiure; 6 Stunden spiter ergiebt die Mintz’sche Methods
H = 0,07665 und 36 Stunden spiter = 0,073.

Zieht man aus diesen letzten vier Versuchen, die theils
wirkliche kiinstliche Gemische aus Fleischsaft, theils unverdiinn-
ten Magensaft betreffen, der durch Zusatz von Salzsiure eine
bestimmte Menge freier HCl enthilt, einen Vergleich, so springt
sofort in die Augen, dass wiederum H —+- O nach Hayem-Win-
ter viel kleiner ist, als bei Liittke, ausgenommen Fall 4, wo
beide gleich sind. F ist wiederum nach letzterer Methode auch
viel geringwerthiger. T stimmt bei beiden ziemlich tiberein. Je-
doch im Verhéltniss zur Mintz’schen Methode giebt Hayem-
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Winter fiir die freie Salzsiure viel zu geringe Werthe an, ein-
mal sogar (Fall 5) wiederum nur den zehnten Theil. Dagegen
ist H nach ersterem Verfahren im Vergleich zur zugesetzten
HCl-Menge vielleicht etwas zu gross, wenn auch der Unterschied,
abgesehen von Fall 5, wo beide Werthe gleich sind, ungefihr
nur 0,01 betrigt. Fiir die doppelten Experimente stimmen die
einzelnen Resultate ganz gut mit einander, was nur die Exact-
heit der Arbeit bestdtigt. Dass bei solchen kiinstlichen Ge-
mischen und Magenséften bei lingerem Stehen keine von der
zugesetzten HCl verloren geht, erhellt schon aus dem Umstand,
dass nach den 3 Methoden die Werthe fiir die einzelnen in sehr
verschiedenen Zeiten angestellten Vergleichsversuche geniigend
iibereinstimmen, so bei Fall 3 und auch bei 6, wo sogar 36 Stun-
den spiter H nach Mintz von der zugesetzten freien HCI-Menge
nicht wesentlich abweicht. — Diesen Versuchen, die zur Fest-
stellung der Resultate vollstindig geniigen, kann man &hnliche
Untersuchungen von Wagner') anreihen, bei denen derselbe
einen Vergleich zwischen der Hayem-Winter’schen Methode
mit der von Mintz und Sjéqvist zieht. Zuerst stellte derselbe
Versuche mit Mischungen von NaCl- und HCl-Losungen an. Da-
bei fand er, wie auch wir, dass von dem zugesetzten Chlor nach
dem Verfahren von Hayem-Winter fast gar nichts verloren
ging, wihrend Sjoqvist und auffallender Weise auch Mintz
viel zu kleine Werthe geben, was bei uns nach letzterem keines-
wegs der Fall ist. In zweiter Linie stellte Wagner Versuche
mit Hiihnereiweiss- und Peptonldsungen an, denen er dann eine
bestimmte Menge HCl zusetste. Dabei war H nach Hayem-
Winter immer kleiner als nach Mintz, wihrend die freie und
combinirte HCl nach Hayem-Winter mit der Sjéqvist’schen
Methode annihernd stimmte. In unseren beinahe gleichlauten-
den Versuchen ist das H nach Hayem-Winter ebenfalls kleiner
als in dem von Mintz vorgeschlagenen Verfahren zur Bestim-
mung der freien HCl.. Man muss aber annehmen, dass letzterer
Werth der richtige ist. Damit findet auch der auffallende Urn-
stand seine Erkldrung, dass die nach Hayem-Winter gewonne-

) Archives de Physiologie. 1891. No.3: ,La wméthode de Winter pour
Panalyse du sue¢ gastrique, comparée 3 celle de Sjoqvist et de Mintz*
par Dr. W. E. Wagner.
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nen Werthe fiir Salzsiure bei den Mischungen von NaCl und HCI,
die Wagner anwandte, relativ grosse sind gegen die nach Mintz
sich ergebenden Resultate, wihrend umgekehrt bei Gemischen
von HCI und organischen Substanzen, die doch dem Magensaft
am meisten gleichkommen, die letzteren gerade grosser sind. Es
schien also, dass die Mischung organischer Snbstanzen
mit freier HCl irgend welche Folgen hat, die den vollen
Nachweis der freien HCl nach Hayem-Winter hindern.
Auch Mintz®) kommt in seiner Besprechung der Wagner’schen
Versuche deductivzu dieserm Ergebniss, das nus durch unsere Ver-
suche thatsiichlich erwiesen erscheint. Aulfallend ist nur, dass
die Werthe fiir Gesammtchlor {T) nach Hayem-Winter,
sowie nach Liittke im wesentlichen dbereinstimmen.

VIII. Versuche mit kiinstlichen Gemischen und
Magensiften, um zu ergriinden, ob die Gesammtchlor-
menge nach Hayvem-Winter und Liittke mit der wirklich
vorhandenen fibereinstimmt.

1. Boem von obigem Fleischsaft werden auf 30 cem mit
destillirtem Wasser verdiinnt, Zu 20 com von dissem Gemische
werden dann 8 com Normalsalzsdure (I com == 0,0865 HOL) zu-
gosetzt, bis die erste deutliche freie HCI-Reaction eintritt, und
nachher noch 2 com Normalsalzsdure zufliessen lassen, so dass
somit 20 cem der Fleischsaftlosung mit 10 cem Normalsalzsiure
auf 30 cem aufgefillt wurden. 100 com enthalten demnach
1,216045 HCL als zugesetzte Salzsiure.

Von dieser Mischung werden je D com nach Hayem-Winter
als Tiegel a bezw. a, und je 10 nach Liittke als Versuch A
und A, behandelt. Man erhilt dann so die Werthe fiir die Ge-
sammtsalzsiure (T). — Um nun weiter zu finden, wieviel Salz-
sidure tiberhaupt, entweder als combinirte und fixe (C -+ F) oder
als fixe allein, das obige Gemisch von Fleischsaft und Wasser
vor dem Salzsiurezusatz in 100 cem enthilt, werden von obiger
Lésung (5 cem Fleischsaft auf 30 com dest. Wasser), 10 com auf
15 com mit destillirtem Wasser aufgefiillt und davon je b ecem
nach Hayem-Winter als Tiegel b bezw. b, behandelt.

Y Deutsche medicin. Wochenschrift. 1891. No.52: ,Ueber die Hayem-
Winter’sche Methode und iiber das Verhiltniss der freien zur ge-
bundenen HCL im Mageninhalt“ von Dr. 8. Mintz.
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Nach H.-W.: fir Tiegel a == 19,0, fiir Tiegel a, == 18,7 Silberlésung.

T = 1,3761 - - b= 20, - - b= 20 -
C-+F = 0,1460

Nach Liuttke: fir Versuch A = 37,6, Versuch A, = 37,5 Silberlosung.

T = 1,3706.

Demnach enthalten 100 cem der Fleischsaftlésung (Fleisch-
saft mit destillirtem Wasser) 0,1460 HCl von Anfang an, zuge-
setzt warden in 100 cem 1,216545 HCl, macht zusammen 1,3625
HCl. Gefunden wurden nach Hayem-Winter 1,3761 und nach
Liittke 1,8706 HCI, was geniigend iibereinstimmt.

2. Birmacher, Anaciditdt, ausgehebert nach Probefriihstiick,
qualitativ: keine freie HCl-Reaction. Zu 387 ccm Magensaft wer-
den 0,8 Normalsalzsiure zugesetzt, bis die erste schwache Phlo-
roglucinvanillinreaction eintritt, und dann noch 2,2 Normalsalz-
sdure zufliessen lassen, so dass dieses Gemisch 3 ccm Normal-
salzsdure als zugesetzte HCl enthiilt. 100 cem davon enthalten
dempach 7,5 ccm zugesetzte Normalsalzsdure mit einem HCI-
Gehalt von 0,27375. Der Magensaft ist zu gleicher Zeit durch
den Salzsiurezusatz auch verdiinnt worden, was bei der Berech-
nung zu beriicksichtigen ist, so dass man fiir Tiegel a und a,
statt D ccm nunmehr 5,375 und fir Versuch A und A, statt
10 ccm 10,75 cem als Inhalt nehmen muss.

Nach H.-W.: fiir Tiegel a = 7,0, fiir Tiegel a, = 7,1 Silberlosung.

T = 0,51465 - - bh=29, - - by =31 .

C+F = 0,2190.

Nach Littke: fir Versuch A = 12,8, Versuch A; = 13,0 Silberldsung.

T = 0,46785.

Es enthalten demnach 100 ccm des Magensafts 0,2190 HCI
von Anfang an, zugesetzt wurden in 100 cem 0,27375, giebt zu-
sammen 0,49275 HC]l. Gefunden wurden nach Hayem-Winter
0,51465 und nach Liittke 0,46780 HCl, was anniihernd stimmt.

3. Zu 18 cem Magensaft von Herrn X, ausgehebert nach
Probefriihstiick, keine freie HCl-Reaction, wird 1 ccm Normalsalz-
siure zugesetzt, so dass deutliche Reaction auf Phloroglucin-
vanillin eintritt. 100 ccm dieses Magensaftes enthalten demnach
0,1921 zugesetzte HCl. Der Magensaft ist zu gleicher Zeit wie-
der durch "den Zusatz der Normalsalzsiure verdiinnt worden,
was in der vorher angegebenen Weise beriicksichtigt wurde.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.128. Hft. 8. 29
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Nach H.-W.: Y fiir Tiegel b = 3,0, fiir Tiegel by == 3,0 Silberldsung.

T = 0,4088
C-+F = 0,2190.

Nach Liittke:

T == 0,4015.

Demnpach enthalten 100 com des Magensafts 0,2190 HCI von
Anfang an, zugesetzt wurden in 100 ccm (,1921 HCI, so dass
das Gemisch zusammen 0,4111 HC] enthielt. Gefunden wurden
vach Hayem-Winter 00,4088 und nach Liittke 0,4015 HCI,
was fast villig dbereinstimmt.

4. Cordé, 3 Jahre alt, Rhachitis, ausgehebert nach Mahl-
zeit von Kufeke-Mehl 20,0: 200 Wasser, qualitativ: keine freie
HCl-Reaetion.

Zu 40 cem Magensaft werden 1,6 ccrn Normalsalzsiure zu-
gesetzt, wonach deutliche freie HCl-Reaction eintrat. 100 cem
dieses Magensafts enthalten demnach 0,1460 zugesetzte HCI.
Der Umstand, dass durch den Salzsiiurezusatz der Magensaft in
seiner Concentration sich verdndert hat, ist mnatiirlich wieder
beriicksichtigt worden.

Nach H.-W.: fiir Tiegel a = 4,1, fiir Tiegel a;, == 4,1 Silberldsung.

T = 0,2993 - - b=18, - - by=19 -

O-F = 0,1351.

Nach Littke: fir Versuch A ==7,2, fiir Versuch A; = 7,2 Silberlésung.

T = 0,2628.

Es enthalten also 100 cem Magensaft anfinglich 0,1351 HCl,
zugesetzt wurden in 100 cem 0,1460 HCI, so dass das Gemisch
zusammpen 0,2811 HCl enthilt. Gefunden wurden nach Hayem-
Winter 0,2993 und nach Liittke 0,2628 HCl, was beinahe
iibereinstimmt.

Beim Vergleich dieser 4 Versuche springt sofort in die
Augen, dass die Werthe fiir T nach Hayem-Winter und
Liittke beinahe mit der Zahl der in 100 com Mischung vor-
handenen HOCl- Menge iibereinstiramen, wenn auch durchweg
Liittke etwas geringere Resultate angiebt. Die Resultate fiir
die doppelten Versuchsproben sind ebenfalls beinahe gleich, so

) Wegen Mangels an Saft mussten die Doppelproben fiir Tiegel a und
Versuch A unterbleiben. Aber dieser Versuch ist doch geniigend be-
weisend, wenn man beriicksichtigt, dass T nach H.-W. und Littke
beinahe gleich ist.
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dass also hiermit erwiesen ist, dass die Gesammtsalzsiuremengen
nach Hayem-Winter und Liittke dem wahren Werthe sehr
nahe kommen.

Wenn man aus allen diesen Versuchsreihen das Endresultat
zieht, so ist zuerst zu bemerken, dass, abgesehen von den Ex-
perimenten sub I, die nicht maassgebend sein kdonnen, die
Hayem-Winter’sche Methode an und fiir sich ganz brauchbare
Resultate ergiebt. Denn die Werthe fiir die einzelnen Tiegel
bei den vielfach wiederholten Vergleichsproben sind geniigend
iibereinstimmend. Man erhdlt somit, wie dies ja Winter®) aus-
driicklich noch einmal mittheilt, unter den ndmlichen chemischen
Umstinden mit seiner Methode immer constante Resultate. Da
auch frilher durch Cahn und v. Mering und auch in letzter
Zeit durch Scipione Riva-Rocci®) nachgewiesen ist, dass freie
Salzsiure aus Flissigkeiten durch lingeres Abdampfen véllig
ausgetrieben werden kann, wihrend an Eiweisskirper gebundene
nach dem Eindampfen in stets gleichméssigem Betrage noch
vorhanden ist, auch wenn das Abdampfen mehrere Stunden
daunern sollte, so beruht also die auf diesem Verhalten aufgebaute
Methode Winter’s auf fest wissenschaftlichen Grundsitzen.

Anders jedoch verhilt es sich, wenn man die Werthe nach
Hayem-Winter mit den nach anderen Methoden gefundenen
vergleicht.

In den Versuchen sub II ist beides Mal die freie Salzsiure
(H) im Verhiltniss zur qualitativen Probe zu gross. Doch fillt
das eine Hayem-Winter’sche Experiment noch in die erste
Zeit, wo ohne Controltiegel vielleicht noch kleine Versuchsfehler
untergelaufen sind, beim zweiten ist die Differenz nicht gross
und der legitimen Fehlerquelle Winter’s (0,007) nahestehend.

In dem Versuch sub III stimmen die Resultate sowohl mit
der Gesammtaciditit wie mit der qualitativen Untersuchung
iiberein.

Dagegen sind die Werthe fiir die freie und gebundene Salz-
sdure nach Hayem-Winter in den Versuchsreihen sub IV im

" Deutsche medicinische Wochenschrift. 1892. No. 6: ,Bemerkungen zur
Magensaftanalyse® von J. Winter.

?) Ebenda: ,Ueber die Winter-Hayem’sche Methode* von Dr. Seci-
pione Riva-Rocei.

29*
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Verhiltniss zu der Methode von Cahn-v. Mering und Leo,
welche die Salzsiure des Magensaftes auf einmal bestimmt, nicht
genligend fibereinstimmend. In Versuech 1, 8, 4, 6, 9 und 10
giebt Hayem-Winter grossere Zahlen, im Mittel 0,069 gegen
0,048 bei Cahun-v. Mering und Leo, in maximo 0,097 gegen
0,00, in minimo 0,016 gegen 0,015, wihrend wiederum in Ver-
such 2, 5, 7, 8 und 11 Cahn-v. Mering und Leo gréssere
Resultate geben, im Mittel 0,167 gegen 0,139 bei Hayem-
Winter, in maximo 0,07 gegen 0,013, in minimo 0,168 gegen
0,155. Dabel betrifft die eine Maximaldifferenz Versuche mit
Controltiegeln. Wenn man nun beriicksichtigt, dass in Versuch
1, 3, 4 die qualitative Untersuchung im Gegensatz zu Hayem-
Winter sebr wenig oder gar keine freie HCl nachweisen liess,
und dass in Versuch 7, 8, 11 die Werthe fiir die freie HCl nach
letzterer Methode im Verhaltniss zur gualitativen Untersuchung
viel zu geringe sind, so spricht die Wahrscheinlichkeit dafiir,
dass die Resultate fiir die freie und gebundene Balzsiure nach
Cahn-v. Mering und Leo eher die richtigen sind. Doch be-
stehe ich nicht darauf, zumal in den friitheren Versucher nach
H.-W. in dieser Reihe noch hie und da kleine Fehler unter-
gelaufen sein konnen.

Io den Versuchsreiben sub V ist vor allem der Werth fiir
die fixen Chlore (F) nach Liittke fast durchgingig, Versuch 3
nur ausgenommen, im Verhiltniss zu Hayem -Winter zu klein;
daher sind auch die Zahlen fir die freie und combinirte Salz-
sdure nach ersterer Methode viel grésser, als nach letaterer, da
die Werthe fiir Gesammtehlor (T) bei beiden gentigend iiber-
einstimmen. Wenn auch bei Versuch 4 und b sich nach Hayem-
Winter freie HOl nachweisen liess, wihrend die qualitative
Untersuchung negativ ausfiel, so sind diese Unterschiede unter
die von Hayem-Winter selbst angegebenen Versuchsfehler za
rechnen, sonst stimmt der Werth fiir freie HCl mit der qualita-
tiven Probe geniigend tberein. Dagegen fillt die gute Usber-
eingtimmung des durch beide Methoden gefundenen Gesammst-
chlors einigermaassen in’s Gewicht fiir eine gewisse Zuverlassig-
keit des Nachweises der Salzsiure tiberhaupt nach diesen Ver-
fahren. Was nun das fixe Chlor (F) nach beiden. Methoden
betrifft, so liegt offenbar der Ueberschuss nach Hayem-Winter
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an dem besseren Auslaugen des Verkohlungsriickstandes mit Sal-
petersdure, und ist somit dies das richtigere Verfahren.

In den Versuchsreihen sub VI (Vergleichsversuche zwischen
Hayem-Winter, Liittke, Mintz mit natiirlichen Magensiften)
sind gerade wie sub V die Zahlen fiir das fixe Chlor nach der
Littke’schen Methode im Verhiltniss zu Hayem-Winter zu
klein; daher ist auch der Werth fiir die freie und combinirte
Salzsdure nach ersterem Verfahren zu gross. Im Vergleich zu
Mintz aber giebt Hayem -Winter fiir die freie HCl zu
geringe Werthe an, im Mittel 0,004 gegen 0,083 bei Mintz,
in minimo 0,029 gegen 0,040 in maximo 0,007 gegen 0,077.
Gerade bei dieser starken Differenz (Fall 5) fiel der Control-
versuch mit der Verdiinnung sehr zu Gunsten des Mintz’schen
Verfahrens aus, wihrend andererseits bei Hayem -Winter in
diesem, wie in den 3 anderen Versuchen mit Controltiegeln
mit Erzielung sehr guter Werthe gearbeitet wurde. Dies spricht
doch sehr, dafiir, dass durch Hayem-Winter ofter zu wenig
freie Salzsiure nachgewiesen wird, obwohl auch hier die Ueber-
einstimmung des Gesammtchlors nach Hayem-Winter und
Liittke eine giinstige Meinung fir die Zuverldssigkeit beider
Methoden erweckt.

Wenn man nun zu guterletzt die Versuchsreihen sub VII
(Vergleichsversuche nach Hayem-Winter, Liittke, Mintz mit
kiinstlichen Gemischen und Magensiften) ndher betrachtet, so
findet sich dasselbe wie sub VI und theilweise auch sub V Ge-
sagte. Die Werthe fiir Gesammtchlor stimmen nach Hayem-
Winter und Liittke mit einander, fixes Chlor ist nach letzterer
Methode zu wenig da, daher ist die Zahl fiir freie und gebun-
dene HCl hiernach zu gross im Verhiltniss zu ersterer Methode.
Das Resultat fiir freie Salzséiure ist nach Mintz, mit Ausnahme
von Versuch 4, wo beide beinahe ibereinstimmen, erheblich grosser,
als das nach Hayem-Winter erbrachte, im Mittel 0,027 bei
Hayem-Winter gegen 0,067 bei Mintz, in minimo 0,073 gegen
0,084, in maximo 0,007 gegen 0,076, obwohl gerade bei dieser
starken Differenz (Versuch 5) die Controlproben nach Hayem-
Winter beinahe gleiche Werthe fiir die einzelnen Tiegel er-
geben; wie auch in Versuch 3 und 6, wo Hayem-Winter bei-
nahe nur die Hilfte der freien Salzsiure nach Mintz angiebt.
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Diese Versuche nun sind behufs Herbeifiihrung einer Ent-
scheidung, wie oben bemerkt, derart angestellt worden, dass
man die Menge der zugesetzten freien Salzsiiure vom Augen-
blick des Auftretens der ersten freien Salzsiiurereastion genan
kennt. Sie scheinen nun nachdriicklich fiir die Richtigkeit des
Nachweises freier Salzsiiure nach Mintz einzutreten, da hier-
nach stets die zugesetzte Menge fast genau wieder beraunskam,
hier und da wohl ein wenig zu hoch, wihrend die nach Hayem-
Winter erhaltene hiervon doch erheblich abwich, und zwar
nach nnten, in maximo bis zum 10. Theil sogar. Auffallend ist
nur, dass auch hier, wie in den Versuchsreihen sub V und VI
die Werthe fiir das Gesammtchlor nach Liittke und Hayem-
Winter gleich sind. Der Fehler liegt also vielleicht bei Hayem-
Winter weniger an dem Werthe fiir das Gesammtchlor (Tie-
gel a), als vielmehr an dem fiir das combinirte und fixe Chlor,
der dann zu gross sein miisste (Tiegel b bez. auch ¢). Dadurch
wiirde die Differenz zwischen den beiden ersten Tiegeln (a—b), die
uns den Werth fiir die freie Salzsiiure angiebt, zu klein ausfallen.

Dass nun wirklich die Werthe fiir die Gesammtsalzsiare
nach Hayem-Winter und Liittke mit dem wahren HCl-Gehalt
beinahe identisch sind, ist durch die Versuche sub VIII, wo jene
die gesammte, die vorher vorhandene, sowie die von uns selbst
zugesetzte Salzsiuremenge wieder zum Vorschein brachten, ge-
niigend erwiesen. Da sonach bei der Hayem-Winter’schen
Methode keine Salzsdure wirklich verloren geht, so muss fiir den
Umstand, dass dabei im Verhiltniss zu Mintz und zur quali-
tativen Probe meist zu wenig freie HCI sich nachweisen lisst,
der Fehler daran liegen, dass der Werth fiir das combinirte
und fixe Chlor zu gross ist. Dies kann daher kommen, dass
im Laufe des Eindampfens freie Salzsdure in combinirte iiber-
gefithrt wird, oder dass bei Tiegel b durch das Eindampfen und
nachheriges, einstiindiges Weiterdampfen doch nicht alle freie
HCI verjagt und -somit noch ein Theil derselben bei der Titri-
rung mitbestimmt wird. Zu der letzten Ansicht kam ganz
neuerdings auf anderem Wege auch Rosenheim?®), als er sogar

") Deutsche medicinische Wochenschrift. 1892. No. 14: ,Ueber die prakti-
sche Bedeutung der quantitativen Bestimmung der freien Salzsiure im
Mageninhalt“ von Dr. Th. Rosenheim.
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nach mehrstiindigem Eintrocknen von Magensiften, die qualitativ
deutliche freie HCl-Reaction gaben, in dem Riickstand noch freie
Salzsdure nachweisen konnte.

Ebenso fielen auch seine Versuche mit kiinstlichen Gemischen
aus, denen eine bestimmte Menge Salzséiure als freie HCl zuge-
setzt war; es liessen sich in minimo sogar 10 pCt. der zugesetz-
ten freten HCl in dem Trockenriickstand noch auffinden. Im
Gegensatz hierzu allerdings fanden, wie oben erwihnt, Cahn
und v. Mering und nach ihnen Scipione Riva-Rocei, dass
aus wissrigen und Eiweisslosungen die als freie HCl anzuneh-
mende Salzsiure durch Eindampfen villig verjagt werden kann.
Man konnte somit fast annehmen, dass ausser der gewdhnlichen
combinirten Salzsdure, die weder abdampfbar noch durch Rea-
gentien nachweisbar ist, eine weitere Form im Magensaft sich
bilden kann, die nur so viel gebunden ist, dass sie der Ab-
dampfung mehr als in wéssriger Losung widersteht, aber doch
noch qualitativ auf Reagentien einwirkt.

Betrachtet man nun alle diese Methoden zum
Schlusse auf ihre Verwerthbarkeit fir die Praxis, so
sind fiir die quantitative Salzsdurebestimmung die Methoden von
Leo, Sjoqvist und Liittke insofern als minderwerthig anzu-
sehen, als sie die freie und gebundene Salzsiure nicht einzeln
fir sich bestimmen lassen, auch simmtlich, wie sich fiir die
erste bei uns sub IV, fiir die letzte sub V, VI und VII, sowie
fir die von Sjoqvist bei anderen, die damit arbeiteten, gezeigt
hat, manchmal recht umsténdlich sind und die Hiilfsmittel eines
Laboratoriums erheischen. Als einzige fiir die Praxis empfehlens-
werthe Methode kann bei Magensiften, die qualitativ freie Salz-
siure nachweisen lassen, nur das Mintz’schen Verfahren 1in
Betracht kommen, das auch, wie unsere Versuche lehren, ganz
geniigende Resultate ergiebt; zum quantitativen Nachweis der
anderen im Magensaft vorkommenden Sduren empfiehlt sich die
Cahn-v. Mering’sche Methode, die auch nach unserer Versuchs-
reihe sub IV ganz gute Ergebnisse liefert. Bei Magensiften je-
doch, die qualitativ keine freie Salzsiiure nachweisen lassen, und
wo man die gebundene Salzsiure kennen lernen will, oder auch
fiir grossere wissenschaftliche Studien iiber Magensaft, wird.es
doch jetzt am meisten rathsam sein, anf die Hayem-Winter’-
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seche Methode zurdickzugreifen, die schiipsslich auch nicht mehr
Hiilfsmittel, Zeit und Uebung verlangt, als die anderen vorher
genannten, und doch zu gleicher Zeit einen Einblick in die De-
tails der Magensaftabsonderung gestattet. Man wird allerdings
sauber und mit einigen Cautelen arbeiten miissen, die ich noch
kurz hier erwihunen will: Zuerst sind die einzelnen Proben von
Magensaft ip einem mit destillirtern Wasser ausgespiilten und
mit einigen Cubikcentimetern von selbigem Magensaft nach-
gespiillen Maassglischen abzumessen, und zwar immer vom
Boden herauf bis zum betreffenden Theilstrich; man erhilt dann
s0 ganz gleichmissige Quanta. Die zu benutzenden Tiegel missen
vorher gegliiht ond dann mit destillirtera Wasser nochmals ge-
reinigt sein. Die Glasstibe, sowie alle Gefisse und Trichter
miissen wvor dem Gebrauch ebenfalls mit destillirfen Wasser
ausgespiilt sein. Die zum Filtriren des Riickstandes nothwendigen
Filter miissen chlorfrei sein. Dann empfiehlt es sich noch alle
zum Titriren zu benutzenden Biiretten mit der Titrirungsfliissig-
keit nochmals vorher auszuschiitteln, damit ja keine anderen
Losungen hinzukommen. Wenn man so arbeitet, erhilt man
immer identische Werthe fiir die einzelnen Versuchsproben. —
Kaum wiirde es sich als Vortheil herausstellen, anstatt mit
Tiegel a nach Hayem-Winter das Gesammichlor nach Liittke
zi bestimmen, da doch letztere Methode etwas zu niedere Re-
sultate zu ergeben scheint, wenn sie auch vielleicht etwas be-
quemer ist. Die anderen Componenten miissten jedenfalls nach
Hayem-Winter bestimmt werden.

Fiir die Praxis hat eine inzwischen von Herrn Dr. Biedert
einige Male versuchte Methode Aussicht, in #hnlicher Weise,
wie die Mintz’sche iiber die freie, so auch iiber die combinirte
Salzsiiure ein hinreichendes Urtheil zu geben, woriiber ich hier
noch die Angabe des Herrn Dr. Biedert hersetze:

»Da wo freie Salzsidure vorhanden ist, kann man ja auch
durch Bestimmung der gebundenen und freien nach Leo oder
Sjoqvist, gleichzeitige Bestimmung der freien nach Mintz und
Abzug der letzteren sich Aufklirung iiber die Grisse der ge-
bundener verschaffen. Allerdings auf einem umstindlichen Um-
wege, dem wohl auch in diesem Falle die Hayem-Winter’-
sche Methode vorzusiehen wire, Da aber, wo freie Salzsiure
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fehlt, versagt jenes indirecte Verfahren, und deshalb hitte die
Methode von Hayem-Winter, die allein auch hier ausreicht,
den Vorzug vor allen.

» Vielleicht aber geniigt es fiir die laufende Praxis sich auf
eine einfache Weise, die ich bis jetzt einige Male erprobt habe,
eine Aufklirung, wenn nicht iiber die Menge der vorhandenen
gebundenen Salzsiiure, so doch iiber die Menge der einem Magen-
saft noch fehlenden Salzsiure, bis eben Sittigung mit gebundener
eintreten wiirde, zu verschaffen.

»Man titrirt zu einer gegebenen Menge Magensaft % Normal-
salzsiure, bis eben die Phloroglucinvanillinreaction eintritt, und
hat dann nach Abzug von 1 cem Decinormalsalzsiure fiir 100 com
Magensaft die Menge der dem Saft fehlenden combinirten Salz-
saure.

»Da man ausserdem behufs Erforschung der Salzsiureverhalt-
nisse vorher stets eine moglichst einfache Mahlzeit, am besten
das Ewald’sche Probefrithstiick, oder doch immer eine gleich-
miissige Mahlzeit, wie das Riegel’sche Mittaghrod, reicht, so
diirfte zu hoffen sein, dass sich aus dem Salzsiuredeficit auch
leidlich bindende Schliisse auf den wirklich vorhandenen Betrag
der combinirten Salzsdure machen lassen. Es sind dazu nur
eine grosse Reihe von Vergleichsversuchen nothwendig, in denen
die Menge der combinirten Salzsiiure direct pach Hayem-
Winter bestimmt und zugleich das Salzsiuredeficit in der vor-
hin bezeichneten Weise titrirt wird. Man kénnte hierzu auch
noch die (nach Hayem-Winter bestimmten) Normalwerthe
iiberhaupt fiir gebundene Salzsiure zu bestimmtem Zeitpunkt
nach der Probemahlzeit bei Gesunden zur Beurtheilung heran-
zichen. Etwas erschwert wird die ganze Untersuchung und auch
dieser letzte Vergleich dureh die mit Anaciditit bezw. Hyper-
aciditit des Magensafts sehr héufig verbundene rasche Entleerung
des Magens, wonach man dann 1 Stunde nach der Ewald’schen
und 24 Stunden nach der Riegel’schen Mahlzeit keinen Magen-
inhalt mehr gewinnt.

»lch will einige nach der angegebenen Weise gemachten
Untersuchungen hersetzen:

»No. 1. Birmacher, 50 Minuten nach Probefriihstiick aus-
geheberter nnd, filtrirter Saft, qualitativ ohne frete HCl, sauer.
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a) Zuerst Vorprobe mit kieinerer Menge Saft:
2com Magensaft mit 0,5 cem 1% Normalsalzsiure: Andeutung einer Rothe
mit Phloroglucinvanillin.
2 - - - weiter 0,1 com 4% Normalsalzsiiure: deutliche Reaction.
b) Wiederholung mit grésserer Saftmenge:
10,0 Magensaft mit 2,2 ;% Normalsalzs.: keine Reaction mit Phloroglueinvan.

- - m. noch 0,2 - - - - -
- - - - 02 - keine deutliche Reaction.

- S (8 - eben angedeutete Reaction.
- - - - 01 - deutliche Reaction.

- - - - 02 - starke Reaction.

Also Andeutung bei Zusatz von zusammen 2,7, deutliche Reaction bei 2,8 ccm
Salzsdurezusatz. Es wird nochmals c) eine Wiederholung gemacht: direct auf
10,0 Magensaft mit 2,7 cem 44 Normals., eben deutliche Reaction. Somit
hatte der Zusatz von 2,7 cemm Decinormalsalzsgure auf 10 cem = 27 ecm auf
100 cem Magensaft darin eine eben nachweisbare Menge freier Salzsiure er-
zeugt. Also auf 27 —1 cem, d. i. auf 0,094 pCt., belauft sich das Deficit an
gebundener Salzsiure in diesem Magensaft.

sNach Hayem-Winter sollen im normalen Magensaft 30 Mi-
nuten nach dem Ewald’schen Probefriihstiick 0,073, nach 60 Mi-
nuten 0,168 pCt. gebundener Salzsiure vorhanden sein, das wiirde
nach BO Minuten etwa 0,135 pCt. ergeben. Zieht man von letz-
terer Zahl unser Deficit von 0,094 pCt. ab, so wiirden in unserem
Magensaft 0,041 pCt. gebundene Salzsdure vorauszusetzen sein.
Die directe Bestimmung nach Hayem-Winter ergab fiir das
Mittel von 2 Tiegeln b == 2,45 com, fiir Tiegel ¢ = 1,9 cem, also
fiir gebundene Salzsiure 0,55 ccm Silberldsung, d. i. 0,00198 oder
auf 100 =0,0896 HCl, was ganz auffillig stimmt.

»No. 2. Forstmann, 1 Stunde nach Ewald’schem Probefriih-
stiick ausgehebert, Saft filtrirt, sauer reagirend, keine freie HCL

a) Vorversuch mit 1ecm ergiebt Reaction auf Zusatz von 0,2 —0,3
Decinormalsalzsiiure,

b) Bei 2 Versuchen mit 5cem mit je 1,6 Salzsiure Andeutung, mit
1,7 cems deutliche Reaction. Das ergiebt auf 100 Magensaft 34—1 == 33 com
Decinormalsalzsiure = einem Deficit von 0,1204 FHCL

,Da normal nach 60 Minuten die gebundene HCI 0,168 be-

tragen soll, so miisste unter Abzug jenes Deficits 0,047 gebun-
dene Salzsiure in dem Magensaft vorausgesetzt werden. Nach
Hayem-Winter hat sich aber in diesem Falle nur 0,011 ge-
bundene Salzsiare ergeben, was nicht ganz so gut, wie in vori-
gem Fall, aber auch nicht allzu schlecht stimmt.
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»No. 3. Birmacher, 60 Minuten nach einer Probemahlzeit,
Saft enthilt keine freie HCL
Phloroglucinvanillinprobe nach Salzsiurezusatz:
a) 2ccr Saft gaben mit 0,5 Decinormalsalzsiure keine Reaction.

- - - - 1,0 - starke -

b) 3 - - - - 0,9 - schwache Reaction.
- - - - L0 - deutliche -

e) 10 - - - - 28 - undeutliche -
- - - - 29 - deutliche -

»Also betrigt hier das Salzsiuredeficit 29 — 1 auf 100 =
0,102 HCl. Die normale Menge gebundener Salzsiure wire, wie
in Versuch No. 1 angegeben, 0,135 pCt. HCl. Davon das Deficit
abgezogen ==0,135 — 0,102 = 0,033 HC] (gebundene). Bei der
Untersuchung nach Hayem-Winter ergab in diesem Falle Tie-
gel c=1,9, Tiegel b 2mal gleichlautend 2,5 Decinormalsilber-
lésung, C=0,6 Silberlésung in 5 cem, was auf 100 berechnet
0,044 gebundene HCI ergiebt, die mit den oben gefundenen 0,033
nicht schlecht {ibereinstimmen.

»Die von mir im Vorstehenden auf die combinirte HCl an-
gewandte Titrirungsmethode giebt nach den seitherigen Fest-
stellungen sogar Aussicht indirect den Gehalt eines Magensafts
an combinirter Salzsiure selbst zn bestimmen, und zwar auf
swei Methoden. Entweder es existiren fiir bestimmte Zeitpunkte
nach bestimmter Normalmahlzeit fiir vormale Verdauung be-
stimmte Normalsitze an combinirter Salzsiure, und dann wiirde
der Abzug des in obiger Weise gefundenen Deficits von diesen
Normalsitzen die Menge an combinirter Salzsiure fiir den be-
treffenden Versuch ergeben, wie das in vorstehenden 3 Versuchen
nicht ganz {ibel geschehen ist. Oder wenn sich herausstellen
sollte, dass geniigend constante Sitze fiir combinirte Salzsiure
in bestimmten Verdauungsperioden nicht existiren, so wire
doch mdoglich, dass in jedem einzelnen Versuchsfall eine be-
stimmte Relation zwischen dem nachgewiesenen Salzsiiuredeficit
und der wirklich vorhandenen combinirten Salzsiure bestinde,
und dass auf diese Weise dann die letztere bestimmt werden
kénnte.

»Um sich dariiber zu vergewissern, ist aber noch eine grosse
Reihe von Parallelversuchen nothig, die am Schluss dieser Ar-
beit nicht mehr ausfilhrbar waren. Als ganz sicher aber kann
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neben dieser in Aussicht stehenden doch die Leistung der hier
in Frage kommenden Methode bezeichnet werden, die Grisse des
Salzsduredeficits kennen zu lehren und damit einen wichtigen
Rioblick in die Qualitit aller Magensifte ohne freie HCl zu ge-
wihren. Denn das macht doch auch einen gewaltigen Unter-
schied in der Leistung eines Magens aus, ob er einen Saft ab-
sondert, der nur %, oder einen, der % der Eiweisskorper mit
Salzsure nicht mehr zu sittigen vermag.“

Nach diesen Auseinandersetzungen des Herrn Dr. Biedert
kénnte ich also kurz fiir die Praxis resumiren, dass die
am leichtesten ausfiihrbare und fiir jeden Arat zugingliche Art,
die Salzsiuremenge bei Vorhandensein freier Salzsiure kennen
zu lernen, die Titrirung nach Mintz ist, fiir solche Falle jedoch,
wo freie HCI fehlt, die Bestimmung des Salzsiuredeficits in der
oben von Herrn Dr. Biedert aus einander gesetzten Weise.
Fiir genauere Studien und eingehendere Beschiftigung mit wich-
tigen Fillen verdient daneben sicher die Methode von Hayem-
Winter im Auge behalten und auch in Bezug auf ihre wissen-
schaftliche Tragweite an der Hand des Buches von Hayem-
Winter weiter studirt und eingefibt zu werden. — Ueber
die @ibrigen noch in Frage kommenden Methoden ist im Eingang
dieser Schlussbemerkung das Nihere gesagt.

Zuletzt kann ich nicht umhin, meinem verehrten Chef,
Herrn Sanitdtsrath Dr. med. Biedert, fiir die freundliche An-
regung zu dieser Arbeit, sowie fiir die wahrend derselben so
liebenswiirdige Unterstiitzung meinen tief gefiihlten Dank aus-
zusprechen, wie ich auch die in dem gut eingerichteten Labora-
toriuin  des Biirgerspitals gefundene Firderung meiner Arbeiten
gerne anerkenne.



